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Simulacao baseada em NC
e comunicacao integrada
com a maquina

OPEN MIND

THE CAM FORCE



Uniao perfeita entre o mundo real e virtual

A OPEN MIND desenvolveu o hyperMILL" VIRTUAL Machining* para avaliar, controlar e otimizar os processos de
usinagem de maneira mais confiavel. Essa solucao de simulacdo altamente eficiente consiste de trés modulos:
Center, Optimizer e CONNECTED Machining.

Maior seguranca em simulagoes

Situagdes de usinagem reais, ou seja, em maquina, inclusive controlador e PLC, sdo mapeadas virtualmente e
simuladas com base no cédigo NC no hyperMILL" VIRTUAL Machining Center. Todos 0s processos sao transparen-
tes para o usudrio e podem ser analisados detalhadamente. ColisGes de maquinas no mundo real, que causam

danos caros a maquina, redug¢des da produgao e, consequentemente, atrasos criticos, sao evitados.

Mais do que apenas uma simulacao

Algoritmos poderosos de otimizacdo garantem um design de usinagem eficiente de multi eixos. O hyperMILL’
VIRTUAL Machining Optimizer encontra automaticamente o melhor dngulo de inclinacao, garantindo, assim, uma
usinagem consistente. Além disso, o hyperMILL" CONNECTED Machining possibilita uma integracdo profunda e

sincroniza¢do com a maquina.

Mais eficiéncia gracas a uma nova geragao de pos-processadores

Atecnologia* do p6s-processadortambém tem sido significativamente desenvolvida com a solugado de simulagao
hyperMILL" VIRTUAL Machining e complementada com varias funcionalidades inovadoras. Por exemplo, a vincula-
¢do bidirecional agora é possivel entre o programa NC e as informacdes de usinagem a partir do hyperMILL". Por

meio dessa conexdo, a respectiva tarefa do hyperMILL" pode ser atribuida ao Codigo NC.

*Observagao: o hyperMILL® VIRTUAL Machining requer um pés-processador hyperMILL® VIRTUAL Machining.

hyperMILL

VIRTUAL Machining

Center Optimizer

hyperMILL

CONNECTED Machining




Areas de aplicacdo

m Verificacdo, avaliacdo e otimizacao do processo de usinagem
m Combinag¢do de uma tarefa com as maquinas disponiveis

m Troca facil de tarefas entre as maquinas disponiveis

m Suporte para a aquisicdo de novas maquinas

m Estimativa precisa dos custos de processo para propostas de licitagao

Integracao em rede Simulacao de maquina e Cada linha de Exibicao do
com a maquina de remocao de material cddigo é simulada cédigo NC

Controle remotamente o Operagao intuitiva
inicio e parada da maquina

“O hyperMILL® VIRTUAL Machining Center é
essencial para projetar processos de verificacao
de uma maneira muito mais segura e eficiente.”

Dr. Josef Koch, CTO da OPEN MIND Technologies AG



Tudo para uma simulacao eficiente

O hyperMILL" VIRTUAL Machining Center representa a esséncia da nova solugdo. Isso oferece todas as op¢des
classicas para simulac¢do, integradas a uma interface de usuario altamente intuitiva. Aqui, a simulagao de ma-
quina é realizada com um modelo de maquina definido, levando em consideracao a pecga e a ferramenta, assim
como o suporte, a extensdo e os dispositivos de fixagdo. Os eixos podem ser movidos e simulados manualmen-

te, e as possiveis colisdes, movimentos rapidos e fins de curso sao detectadas automaticamente.

Simulagao altamente eficiente e confidvel baseada em cédigo NC

Movimentos de maquina sao frequentemente simulados antes da execuc¢ao do pds-processador. Nesses casos,
nao ha conexdo entre o pds-processador e a simulagao, e a situagdao de usinagem real ndo pode ser totalmente
simulada. Por isso, a OPEN MIND decidiu dar um grande passo com seu hyperMILL" VIRTUAL Machining Center. A
simulacao é baseada no cédigo NC apés a conclusao da execug¢do do pés-processador. O cédigo é simulado linha
alinha, incluindo os movimentos de transicao. Isso garante que os movimentos da maquina virtual correspondam
completamente aos movimentos reais da maquina. Assim, a simulacao de maquina baseada em NC garante a

deteccao de colisdo confidvel e processos de verificagdo mais seguros e eficientes.

hyperMILL o

VIRTUAL Machining

Center



Funcionalidades

m Simulacdo baseada no c6digo NC

m Vinculacao bidirecional entre o bloco NC e da tarefa do
hyperMILL® possibilita uma rapida comparacao da
respectiva tarefa de usinagem

m Simulacdo completa de todos os movimentos,
incluindo movimentos de transicdo

m Verificacdo de colisdo rapida que pode ser realizada
independentemente da simulacdo

m Posicionamento intuitivo da peca e do dispositivo
de fixacao

m Movimento manual da méaquina virtual

m Pontos de apromixa¢dao com ou sem RTCP

m Exibicdo dos fins de curso

m Fungdes de analise abrangentes

m Rapida comparagao das origens e ferramentas
programadas com as configura¢des atuais em
méaquina

Gerenciamento claro do programa

Todos os programas principais e subprogramas sao
mapeados em uma estrutura clara. Operagdes
individuais podem ser simuladas separadamente ou
utilizadas como um ponto inicial para a simulagao.

E"Insert

@ Tool 7, Bull Nose D12 R2

@ Tool 2, Bull Nose D8

& Tool 5, Bull Nose D6

B Tool 3, Ball Mill D6
Operation 10, T3 5X Restmachining

ElTool 4, Ball Mill D3
Operation 15, T4 3D Z-Level Machining
Operation 16, T4 5X Rework

Interface de usuario intuitiva

0 design da interface de usuario é baseado em um
controlador real. Operadores de maquina, programa-
dores CAM e Processistas se beneficiam da operacao
intuitiva. Reduzindo ao minimo a curva de aprendiza-
gem da tecnologia de simulagao.
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Tudo para obter analises esclarecedoras

Além de uma simulacdo eficiente, o hyperMILL" VIRTUAL Machining Center contém funcdes de anélise abrangen-
tes que possibilitam uma observa¢do detalhada das situagdes de usinagem individuais. Isso significa que uma
verificacdo precisa é realizada antes que a maquina entre em execu¢ao. Isso evita erros e operagdes ineficientes,
pois componentes individuais da maquina sao analisados para garantir que a seguranga seja suficiente. Varios
graficos técnicos fornecem informacdes valiosas sobre a qualidade dos programas de usinagem. Movimentos,
avancos e rotagdes sao mostrados. Movimentos de eixo evidentes e acelera¢des podem ser rapidamente regis-

trados e corrigidos antes que o programa seja executado na maquina.

Funcao “Best Fit”
Calcula a posicao ideal
da fixagdo em relacao
ao espaco de trabalho

Controle deslizante (limitado)

D

Controle deslizante
(completo)

Limitar areas
Restringir a area de
simulagdo para obter
uma visualizacao
detalhada

Remocao de material O
processo de fresamento
mostrado em detalhes
baseado no bruto

hyperMILL

VIRTUAL Machining

Center




Funcionalidades

m Fungdo “Best Fit” para obter uma colocacgao ideal
do componente no espaco de trabalho

m Andlise detalhada dos percursos transversais

m Definicdo de parada definida pelo usuéario

m Monitoramento seguro do espago de trabalho

Controle da distancia
Medicao facil de distancias
entre dois componentes

Diagrama do eixo

Analise detalhada dos
movimentos de eixo da [
maquina o T w«w

vz

Planejamento flexivel de fabricagao
Ferramentas, dispositivos de fixacdo, além
de bracadeiras, podem ser gerenciadas
manualmente. O usuario pode fazer
alteragdes diretamente no ambiente de
simulagao. As alteragdes podem ser
visualizadas e armazenadas ou nao aceitas
como alteragdo do processo.

= Monitoramento do espaco de trabalho
Com a ajuda de um modelo de maquina armaze-
nado, o monitoramento do espacgo de trabalho
verifica se qualquer fim de curso se cruza com
movimentos de usinagem 2,5D, 3D, 3+2 ou 5€ix0s.
Os movimentos dos eixos lineares (X, Y e Z) e dos
eixos giratorios (A, B e C) sdo verificados, assim
como suportes de ferramenta e os sistemas de
fixagao.

m Definicao de parada
A simulagdo pode ser controlada para parar em
certos locais com o intuito de verificar confiavel-
mente pontos criticos e estimar os processos
subsequentes de forma mais precisa. As interrup-
coes sao criadas automaticamente de acordo com
algumas condicoes, como a alteragao de uma
ferramenta ou uma alteracao de movimentos
rapidos para movimentos de corte. Além disso, as
interrupcdes também podem ser selecionadas
manualmente através de uma linha do bloco NC, ou
recolhidas em qualquer ponto do percurso da
ferramenta.

m Ajuste da visibilidade
A visibilidade dos componentes de maquina
individuais pode ser ajustada para habilitar a
visualizagao ideal da simulagao. Visualizagdes da
maquina predefinidas, como “Head and Table”,
podem ser ativadas pressionando apenas um
bot3do.

m Analise segura do espaco de trabalho
A funcao exclusiva Best Fit otimiza automaticamen-
te a operagdo de usinagem para corresponder ao
espago de trabalho disponivel. O monitoramento
do espaco de trabalho é capaz de indicar instancias
em que fins de curso foram cruzados, mas em que
o espaco de trabalho efetivo ainda é suficiente para
efetuar a usinagem. Nesse caso, a funcao Best Fit
determina automaticamente o local de configura-
¢ao ideal para o espaco de trabalho respectivo.
Isso elimina a necessidade de alteragdes de
configuragao dispensaveis e 0s tempos de parada
resultantes.



Sempre o melhor codigo NC possivel

Mais eixos, mais solugoes

Existem varias solucdes para orientacao da ferramenta em usinagem Multi eixos. A solugdo selecionada desem-
penha um papel fundamental na determinagdo da qualidade e eficiéncia da usinagem. Se o usuario definir a
posi¢do do eixo em alguns pontos manualmente, normalmente nao é possivel determinar a melhor orienta¢do da

ferramenta possivel devido a complexidade da decisao.

Selecao automatica da solugao otimiza as posi¢oes multi eixos

Durante a execugdo do pds-processador, o Optimizer seleciona automaticamente a melhor solu¢do para orien-
tacdo livre de colisdo. Propriedades cinematicas especiais e propriedades especificas do usuario sao levadas
em consideragdo para prevencao de colisdes. Erros de programagdo ou edicao subsequente do programa de

usinagem sao evitados, e é garantida uma usinagem ideal e livre de colisdes na maquina.

Sem o Optimizer

633 L X-303.616 Y733.364 7248.535 A-35 C35.924

Evitando o reposicionamento

Para evitar reposicionamento e retragdes

demorados, o Optimizer analisa ndo s6 as

h perMILL“ opera'gées individuais, mas todas‘a's sequéncias
de usinagem. Com base nessa analise, o

Optimizer seleciona a soluc¢do ideal para a

usinagem de toda a sequéncia, dentro dos

limites da maquina fornecidos.

VIRTUAL Machining

Optimizer




Funcionalidades m Otimizacao do movimento
Se um movimento de 3eixos nao for possivel
m Selecdo automética da solugdo para posicdes devido a colisdes detectadas, o Optimizer
Multi eixos ird alterar o movimento com a ajuda de um
m Movimentos otimizados quarto ou quinto eixo. Nesse exemplo, a

quarta posicao causaria uma colisdao com as
pecas anexas ao fuso. Por isso, o eixo C gira
de modo que a usinagem possa ser realiza-

da de uma maneira livre de colisdes.

m Op¢des de configuragdo individuais

m Confiabilidade do processo

Sem o Optimizer: Colisao detectada

¥

633 L X-36.390Y926.973 7248.535 A35 C-144.076

Com o Optimizer: Livre de colisoes

m Usinagem precisa
Independente das propriedades cinemati-
cas da maquina, o Optimizer cria automati-
camente posi¢des intermediarias adicio-
nais nos percursos de ferramenta. Isso
significa que movimentos suaves da
maquina para uma usinagem precisa
também sdo garantidos proximo a haste.

= Movimentos otimizados
Os movimentos entre as operagdes
individuais sao perfeitamente alinhados
com as propriedades cinematicas da
magquina. O Optimizer analisa esses
movimentos para evitar grandes movimen-
tos de compensacao durante o reposicio-
namento. Enquanto isso, 0s eixos girato-
rios sao movidos ao longo do percurso
mais curto, e 0s movimentos dos eixos
lineares sdao minimizados. Isso possibilita
que velocidades maiores sejam alcangadas
durante os movimentos.




Integracao em rede com a maquina

Rigorosamente conectado

Observar a situagao de usinagem real no ambiente de simulacdo em tempo real, sincronizar perfeitamente a
maquina e a simulagao e controlar facilmente a usinagem a partir do seu notebook: Isso ndo seria incrivelmente
eficiente? Tudo isso é possivel com o0 novo mddulo hyperMILL" CONNECTED Machining. O médulo oferece troca de
dados bidirecionais com o controlador da maquina, o que significa que pode enviar dados a maquina e executa-

-los nela, bem como receber dados da maquina.

Mais seguranca

Profunda integracao em rede — totalmente no espirito da Inddstria 4.0 — também aumenta a segurang¢a na con-
figuragdo da maquina e na usinagem. Se qualquer ponto de dados, ferramenta ou parametro de configura¢ao
da maquina nao corresponder aos valores programados no hyperMILL’, o mecanismo de seguranca confidvel do
hyperMILL" CONNECTED Machining entra em agao, impedindo a transferéncia do programa NC para a maquina e

evitando que a maquina seja inicializada.

Sincronizacao do bloco NC Alinhamento da origem

O bloco NC da méaquina com a maquina real

pode ser sincronizado com o As origens da maquina sao
hyperMILL® VIRTUAL Machining alinhadas com as do programa
Center, de modo que a posi¢ao NC. Erros de fixagdo ou

da usinagem na simula¢do posi¢des incorretas sao

de maquina corresponda evitados.

exatamente a posi¢do real da

maquina.

hyperMILL

VIRTUAL Machining \
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hyperMILL
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Funcionalidades m Rapida comunicacao com a maquina
hyperMILL® CONNECTED Machining integra-
-se consistentemente a interface de usuario
existente do hyperMILL® VIRTUAL Machining
Center. A conexdo com a maquina CNC

m Rapida transferéncia do programa NC pode ser facilmente criada com apenas um
m Controle remoto das maquinas CNC clique do mouse.

m Checa origens, dados de ferramenta e parametros criticos
da maquina a partir do controlador, incluindo uma comparagao
com os dados armazenados no hyperMILL®

m Sincronizagao da simulacdo com o bloco NC da maquina

mControle remoto
Perfeita interagdo com a maquina através de
computador remoto. Isso significa que o
programa pode ser facilmente inicializado ou
interrompido a partir de um PC.

m Mecanismos de segurancga confidveis

m Movimentos de retracao convenientes
Gragas ao hyperMILL® CONNECTED Machining,
mesmo movimentos de retracdo dificeis
podem ser realizados.

m Mecanismos de seguranc¢a confiaveis
e == : — Verificagao de colisdes segura
— Protecdo contra acesso nao autorizado
— Comparagao dos parametros de usinagem
Comparacao automatica — Comparagao dos parametros da maquina
de ferramentas Os dados — A maquina n3o é inicializada até que todos
i

da ferramenta do programa - . o
- ) 0s mecanismos de seguranca tenham sido
NC sao automaticamente —=
verificados
N _

comparados com os dados de
ferramenta da maquina. Se
esses dados ndo correspon-
derem, uma mensagem de
erro sera gerada e a execu¢ao
do programa, interrompida.

Transferéncia do programa NC
O programa NC é carregado
diretamente na memoéria do
controlador da maquina. Nao
ha qualquer chance de o
operador se confundir.




OPEN MIND Technologies AG

Argelsrieder Feld 5 » 82234 Wessling ® Germany

Telefone: +49 8153 933-500

E-mail: Info.Europe@openmind-tech.com
Support.Europe@openmind-tech.com

OPEN MIND Tecnologia Brasil LTDA

Av. Andromeda, 885 SL2021

06473-000 ¢ Alphaville Empresarial
Barueri ¢ Sao Paulo ¢ Brasil

Telefone: +55 11 2424 8580

E-mail: Info.Brazil@openmind-tech.com

OPEN MIND Technologies USA, Inc.

1492 Highland Avenue, Unit 3

Needham MA 02492 « USA

Telefone: +1 888 516-1232

E-mail: Info.Americas@openmind-tech.com

OPEN MIND Technologies Iberia, S.L.
dificio Albufera Center, Oficina 903
Plaza Alqueria de la Culla, 4

46910 Alfafar (Valencia) ® Espana
Telefone: +34 960 04 55 02

E-mail: Info.Spain@openmind-tech.com

OPEN MIND Technologies AG é representada
mundialmente com suas subsidiarias e através
de parceiros competentes, e € membro do grupo
tecnolégico Mensch und Maschine, www.mum.de

www.openmind-tech.com

OPEN MIND Technologies UK Ltd.
Units 1and 2 ¢ Bicester Business Park

Telford Road ¢ Bicester ® Oxfordshire 0X26 4LN ¢ UK

Telefone: +44 1869 290003
E-mail: Info.UK@openmind-tech.com

OPEN MIND Technologies Asia Pacific Pte. Ltd.
33 Ubi Avenue 3 #06-32 » Vertex (Tower B)
Singapore 408868 © Singapore

Telefone: +65 6742 95-56

E-mail: Info.Asia@openmind-tech.com

OPEN MIND Technologies China Co. Ltd.
Suite 1608 ¢ Zhong Rong International Plaza
No. 1088 South Pudong Road

Shanghai 200120 ¢ China

Telefone: +86 21588765-72

E-mail: Info.China@openmind-tech.com

OPEN MIND CADCAM Technologies India Pvt. Ltd.

3C-201, 2" Floor * 2" Main Road ® Kasturi Nagar
Bangalore 560 043 ¢ Karnataka © India
Telefone: +91 80 3232 4647

E-mail: Info.India@openmind-tech.com

OPEN MIND Technologies Japan K.K.

Misumi Bldg. 3F * 1-17-18, Kichijojihigashicho
Musashino-shi ¢ Tokyo 180-0002  Japan
Telefone: +81 422 23-5305

E-mail: info.jp@openmind-tech.co.jp

OPEN MIND Technologies Taiwan Inc.

3F, No. 153, Hwan-Pei Road ¢ Chungli City 320
Taiwan, R.0.C.

Telefone: +886 3 46131-25

E-mail: Info.Taiwan@openmind-tech.com

OPEN MIND

THE CAM FORCE

We push machining to the limit

www.openmind-tech.com

© Todos os direitos reservados, OPEN MIND Technologies AG, Wessling, Alemanha. Ultima atualizacdo: novembro de 2017. Sujeito a alteracdes. Ndo é permitida a reproducdo deste documento sem o consentimento do editor.



