
1399 L X54.213 Y-26.943 Z69.562 A-64.369 B344.151
1400 L X55.15 Y-26.721 Z69.357 A-64.165 B343.65
1401 L X56.087 Y-26.499 Z69.153 A-63.959 B343.156
1402 L X57.024 Y-26.277 Z68.949 A-63.752 B342.67
1403 L X57.961 Y-26.055 Z68.744 A-63.544 B342.191
1404 L X58.887 Y-25.801 Z68.542 A-63.331 B341.729
1405 L X59.813 Y-25.547 Z68.339 A-63.117 B341.273
1406 L X60.739 Y-25.293 Z68.136 A-62.902 B340.825
1407 L X61.665 Y-25.039 Z67.933 A-62.685 B340.382
1408 L X62.591 Y-24.785 Z67.73 A-62.467 B339.947
1409 L X63.517 Y-24.531 Z67.528 A-62.247 B339.517
1410 L X64.431 Y-24.247 Z67.326 A-62.025 B339.104
1411 L X65.346 Y-23.963 Z67.124 A-61.801 B338.696
1412 L X66.26 Y-23.679 Z66.922 A-61.575 B338.295
1413 L X67.175 Y-23.395 Z66.72 A-61.349 B337.899
1414 L X68.089 Y-23.111 Z66.518 A-61.122 B337.509
1415 L X69.003 Y-22.827 Z66.317 A-60.893 B337.125
1416 L X69.868 Y-22.618 Z66.091 A-60.677 B336.775
1417 L X70.732 Y-22.402 Z65.866 A-60.46 B336.432
1418 L X70.444 Y-22.164 Z65.136 A-60.091 B336.944 F6
1419 L X70.155 Y-21.925 Z64.405 A-59.719 B337.445
1420 L X70.067 Y-21.868 Z64.222 A-59.627 B337.577 F3
1421 L X69.979 Y-21.811 Z64.039 A-59.536 B337.708
1422 L X69.75 Y-21.723 Z63.698 A-59.374 B337.982
1423 L X69.473 Y-21.658 Z63.394 A-59.237 B338.26
1424 L X69.157 Y-21.624 Z63.133 A-59.129 B338.535
1425 L X68.81 Y-21.622 Z62.919 A-59.053 B338.803
1426 L X68.268 Y-21.606 Z62.685 A-58.974 B339.18 F2.4
1427 L X67.725 Y-21.59 Z62.45 A-58.894 B339.556
1428 L X67.171 Y-21.59 Z62.247 A-58.833 B339.92
1429 L X66.618 Y-21.589 Z62.044 A-58.77 B340.284
1430 L X66.057 Y-21.605 Z61.874 A-58.727 B340.636
1431 L X65.495 Y-21.621 Z61.703 A-58.682 B340.987
1432 L X64.927 Y-21.652 Z61.566 A-58.657 B341.326
1433 L X64.36 Y-21.684 Z61.428 A-58.63 B341.665
1434 L X63.784 Y-21.733 Z61.323 A-58.623 B341.994 F4.8
1435 L X63.209 Y-21.782 Z61.218 A-58.615 B342.323

基于 NC 的仿真 
及机床无缝联网

仿
真

智能工厂



Center Optimizer

虚拟和现实世界的完美融合

*注： hyperMILL® VIRTUAL Machining 需要  hyperMILL® VIRTUAL Machining 后置处理器。

OPEN MIND 开发了  hyperMILL® VIRTUAL Machining*，用于更加可靠地评估、控制和优化加工工序。这一高效仿

真解决方案由三个模块组成：Center、Optimizer 和 CONNECTED Machining。

仿真安全性更高 

实际的加工情况将根据  hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 中的 NC 代码来虚拟映射和仿真机床（包括控制器

和 PLC）。所有流程对于用户来说都简明易懂，并且可以得到详细的分析。用户可避免实际的机床碰撞，从而

防止损失惨重的机床损坏、停工以及由此带来的关键延误。

不仅仅是仿真

强大的优化算法可确保得到高效的多轴加工设计方案。 hyperMILL® VIRTUAL Machining Optimizer 将自动找到最佳

倾斜角度，从而确保无缝加工。此外， hyperMILL® CONNECTED Machining 还可支持与机床的深度联网和完整同

步。

新一代后置处理器带来更高效率 

通过  hyperMILL® VIRTUAL Machining 仿真解决方案，后置处理器技术*也得到了进一步发展，并增添了诸多创新功

能。例如，现在可在 NC 程序和  hyperMILL® 的加工信息之间实现双向链接。通过这种连接，可将相应的  hyperMILL® 

工单指派到 NC 代码。



远程启停控制 直观的操作

NC 代码显示仿真每行代码加工和去除仿真机床联网

应用领域
n  检查、评估和优化加工工序

n  将工单匹配给可用机床

n  在可用机床间轻松交换工单任务

n  支持新机床采集

n  预估投标成本更准确

Dr Josef Koch，OPEN MIND Technologies AG 首席技术官

“ hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 是以更为
安全高效的方式设计切实可行程序的关键。”

智能工厂



Center

一切只为高效仿真 

 hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 是全新解决方案的核心。它将所有的传统仿真选项都嵌入高度直观的用户

界面中。在此，可使用定义的机床模型执行机床仿真，同时兼顾工件、刀具以及刀柄和夹具。各机床轴可以手

动移动和模拟，同时能够自动检测到可能的碰撞和超行程。

基于 NC 代码的高效可靠仿真 

机床运动仿真通常是在后置处理器运行前进行。在这种情况下，后置处理器和仿真之间不存在关联并且无法完

全仿真实际的加工情况。因此，OPEN MIND 决定携其  hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 向前迈进一大步。

仿真在后置处理器运行完成后根据 NC 代码进行。代码逐行仿真，包括中间的过渡运动。这可确保虚拟机床的运

动同真实机床运动完全一致。同样，基于 NC 的机床仿真保证可靠的碰撞检测，也更加高效地确认程序的安全。 



特点
n  基于 NC 代码的仿真

n  NC 程序段与  hyperMILL® 工单的双向链接可用来快速比
较相应的加工工单

n  完全仿真所有运动，包括过渡运动

n  可独立于仿真执行快速碰撞检查

n  交互放置工件和夹具

n  手动移动虚拟机床

n  有/无旋转刀具中心点 (RTCP) 向目标点进刀

n  行程限位显示

n  全方位的分析功能

n  根据实际机床配置快速比较编程的基准点和刀具

�直观的用户界面 
用户界面的设计基于实际的控制器。机床操作
员、CAM 编程人员和制造规划人员均可受益于直观的
操作。这将仿真技术的学习需求降至最低。

清晰的程序管理 
所有的主要程序和子程序均采用简明结构呈现。可单
独仿真单个操作或将其作为仿真的起点。

用户定义
断点

实际位置



限制区域
限制详细视图的仿真
区域

“最佳配合”功能可为可
用的工作空间计算最优
的工件装夹位置。

材料去除根据毛坯模型
详细显示铣削过程

滑块（限制）

滑块（全部）

...

Center

一切只为启发分析

除了高效仿真， hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 还包含全面的分析功能，可让用户详细观察各个加工情

况。这意味着机床运行前将执行精确的检查。因为将分析具体机床组件，确保足够安全，所以可防止出错和低

效操作。各种技术图表可提供有关加工程序质量的宝贵信息。运动、进给速度和主轴转速一目了然。可在机床

运行程序前快速记录并纠正明显的轴向运动和急加速。



轴图 
详细分析机床轴运动

远程控制轻松测量两组件间
的距离

灵活的制造规划 
可手动管理刀具、固定装置和毛坯甚至
夹具。用户可直接在仿真环境中进行更
改。这些更改可以预览和储存，也可拒
绝为工序更改。

...

特点
n  “最佳配合”功能可在工作空间中最优放置组件

n  详细分析横向路径

n  用户定义断点设置

n  安全工作空间监控

n��工作空间监控 
凭借储存的机床模型，工作空间监控将检查是否
有 2.5D、3D、3+2 或 5 轴同步加工运动会横越
任何极限切换。线性轴（X、Y 和 Z）和旋转轴
（A、B 和 C）的运动都将经过检查，夹具和装
夹系统亦如此。

n��设置断点 
可控制仿真在特定位置停止，从而可靠地检查关
键点并更精确地评估后续工序。特定条件下将自
动创建断点，例如刀具更换或从快速运动改为切
削运动。此外，还可通过 NC 程序段手动选择断
点，或在刀具路径的任何一点上选取。

n  调整可见性 
可调整单个机床组件的可见性，以实现最优的仿
真显示。只需按下按钮便可调出预设机床视图，
例如“主轴头与转台”。

n  安全工作空间分析 
独特的最佳配合功能可自动优化加工操作，从而
匹配可用的工作空间。工作空间监控可指示极限
切换被横越而实际工作空间仍足以进行加工的情
况。此时，最佳配合功能会自动确定相应工作空
间的最佳设置位置。这避免了不必要的设置更改
以及所导致的停机。



Optimizer

始终最优的 NC 代码

更多轴，更多解决方案 

多轴加工的刀轴方向有多种解决方案。所选的解决方案对于确定加工质量和效率具有十分关键的作用。如果用

户手动在某点设置轴位置，则由于策略十分复杂，通常无法确定最佳的刀轴方向。  

自动解决方案选择可优化多轴位置

后置处理器运行期间，Optimizer 会自动选择无碰撞的最佳刀轴解决方案。避碰计算将兼顾特殊的运动属性和用

户特定的属性。这避免了编程错误或后续的加工程序编辑，保证机床的最优无碰撞加工。

避免重新定位

为避免耗时的重新定位和退刀，Optimizer 不仅分
析单独的操作，还分析整个加工序列。根据该分
析，Optimizer 将选择最理想的解决方案，在给定
的机床限制内加工整个序列。

633 L X-303.616 Y733.364 Z248.535 A-35 C35.924

 无 Optimizer 



特点
n  多轴位置自动解决方案选择

n  优化运动

n  个性化的配置选项

n  工序可靠性

n  运动优化 
如果由于检测到碰撞而无法进行 3 轴运动，
则 Optimizer 将借助四轴或五轴来更改运
动。在此例中，第四位置将导致与主轴连接
零件碰撞。因此，C 轴旋转以便无碰撞地进
行加工。

n  精确加工 
独立于机床运动属性，Optimizer 将在刀具
路径上自动创建额外的中间位置。这意味
着极点附近也可进行软机床运动，实现精
确加工。

n  优化运动 
单个操作间的运动将与相应机床的运动属
性完全保持一致。Optimizer 分析这些运动
以避免重新定位期间出现较大的补偿运
动。同时，旋转轴将沿最短路径运动，并
且线性轴的运动也将最大限度减少。这样
就可在运动期间达到更快的速度。

无 Optimizer：检测到碰撞

有 Optimizer：无碰撞

633 L X-36.390 Y926.973 Z248.535 A35 C-144.076

 有 Optimizer 



NC 块同步 
机床的 NC 块可与  hyperMILL® 
VIRTUAL Machining Center 同
步，以便机床仿真的加工位置
与实际机床位置精确对应。

基准点与实际机床对齐
机床基准点与 NC 程序对齐。避
免装夹错误或位置不正确。

与机床无缝联网

紧密连接

在仿真环境中实时观察实际加工情况、完美同步机床和仿真并通过笔记本电脑轻松控制加工：效率怎能不高？

全新的  hyperMILL® CONNECTED Machining 模块可实现这一切。该模块可与机床控制器双向交换数据，意味着它

可向机床发送数据并让其执行，同时也可接收机床数据。

安全性更高

全面联网不仅充分体现智能工厂的精神，也提高机床设置和加工的安全性。如果任何基准点、刀具或机床设置

参数与  hyperMILL® 的编程值不符，那么可靠的  hyperMILL® CONNECTED Machining 安全机制将发挥作用，防止 

NC 程序传输至机床并阻止机床启动。

双向连接



n  与机床快速联网 
 hyperMILL® CONNECTED Machining 将无
缝集成至  hyperMILL® VIRTUAL Machining 
Center 的现有用户界面。点击鼠标就能轻松
创建 CNC 机床的连接。

NC 程序传输
NC 程序直接加载到机床控制器
的内存。绝不会出现程序混
乱。

自动刀具比较NC 程序的刀
具数据自动与机床的刀具
数据进行比较。如果此数
据不匹配，将发出错误消
息，程序运行将停止。

特点
n  从控制器读取基准点定义、刀具数据和关键机床参数，包括与 

 hyperMILL® 中储存的数据进行比较

n  快速 NC 程序传输

n  远程控制 CNC 机床

n  与机床 NC 块同步仿真

n  可靠的安全机制 
n  远程控制 

通过远程计算机与机床进行无缝交互。这意味
着可以通过 PC 轻松开始或停止程序。

n��方便的退刀运动 
归功于  hyperMILL® CONNECTED Machining， 
即使困难的退刀运动也可实现。

n��可靠的安全机制  
– 安全碰撞检查 
– 防止未经授权访问 
– 加工参数比较 
– 机床参数比较 
–  安全机制全部检查完毕后机床才会启动
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子公司业务遍布世界各地， 
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