
安全地生成、优化及仿真 NC 代码
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虚拟和现实世界的完美融合

利用 hyperMILL VIRTUAL Machining 安全地生成、优化及仿真 NC 程序。我们创新的后置处理器和仿真技术由以下三个
模块组成：Center中心、Optimizer 优化器 和 CONNECTED Machining联网加工。这样，我们为您仿真和优化 NC 程序以
及与机床建立深度连接提供了解决方案。这使您能够缩小 CAM 系统和真实机床环境之间的差距，将过程控制和优化提高
到前所未有的水平。这就是工业 4.0！

仿真安全性更高

借助机床的数字孪生，即机床的虚拟替身，包括控制器和 PLC，我
们可以基于 NC 代码详细、逼真地仿真加工过程。对用户来说，所
有流程均为透明，并且可以进行深度分析。这样可以防止发生实
际的机床碰撞，不会出现由此造成的损失惨重的机床损坏、停工
以及带来的严重延误。

不仅仅是仿真解决方案

凭借 hyperMILL VIRTUAL Machining，我们提供了一种远超经
典仿真方案的技术。它是我们 NC 代码生成和仿真的核心，同时
为进一步的功能开发提供了基础。强大的优化算法确保 NC 代
码完全适合机床运动。我们的 Optimizer 自动找到技术上最好
的刀具位置，同时生成连接运动和必要的链接运动。hyperMILL  
CONNECTED Machining 可实现与机床的双向连接和同步。自
动组件对齐的 hyperMILL BEST FIT 最佳拟合功能集成在内，构
成了从 CAM 系统到机床的完整工艺链。

hyperMILL VIRTUAL Machining 组成部分

Center

Optimizer

CONNECTED 
Machining

VIRTUAL
Machining



Peter Brambs，产品管理与创新总监

”有了 hyperMILL VIRTUAL Machining，我们就可以在
软件中映射 CNC 制造的所有加工步骤，从而为用户
提供最大程度的安全性和一致性，不打任何折扣。”

应用领域

■  创建和优化 NC 程序
■  加工检查和分析
■  与机床的连接和交互
■  使用 hyperMILL BEST FIT 智能化一键式零件对齐
■  工单准备：帮助进行机床选择和计划

连接机床

加工和材料
去除仿真

NC 代码显示

远程控制 操作直观
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带有所有关键 CAM 信息的 NC 代码仿真

hyperMILL VIRTUAL Machining Center 结合了两大优势：基于 CAM 数据的仿真和 NC 代码仿真。您最终获得的是 NC 代
码仿真，其中包括 hyperMILL CAM 系统中需要获得的所有加工信息，例如负余量、崩边和孔参数。这样，便可以避免错误
识别碰撞区域，并且不必在之后进行耗时的评估工作。

CENTER中心

安全性最高的仿真

hyperMILL VIRTUAL Machining Center 将所有的传统仿真选项都嵌入到非常直观
的用户界面中。可在机床的数字孪生上进行机床仿真，同时兼顾工件、毛坯、刀具以
及刀柄和夹具。基于 NC 代码的机床仿真能够保证碰撞检测可靠，并使设置过程更
加安全高效。



清晰的程序管理

所有的程序以清晰的结构呈现。可单独仿真单个操作或将其作为
仿真的起点。

直观的用户界面

用户界面的设计基于实际控制器。机床操作员、CAM 编程人员和
制造规划人员均可从直观的操作中受益。因此，可将熟悉仿真技
术所需的时间降到最低。

特征

■  �基于 NC 代码
■  �基于机床数字孪生
■  �目视检查，无需借助碰撞检查
■  �仿真所有刀具路径和连接路径
■  �超程检查
■  �材料去除仿真
■  �全面的分析功能
■  �检查机床、刀柄、刀具、模型和毛坯
■  �夹持检查

当前
位置
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深入分析 NC 程序
全面的分析功能使您能够详细检查每个加工情况。各种技术图表可提供有关机床运行质量的宝贵信息。CNC 编程人员始
终可以看到不同轴的所有横向运动、进给速度以及主轴转速，从而避免发生错误和低效操作。

工作区监控 

使用储存的机床模型检查在 2.5D、3D、3+2 和 5 轴同步加工期间
是否横跨任何限位开关。线性轴（X、Y 和 Z）和旋转轴（A、B 和 C）
的运动都将经过检查。

轴图 

各个轴的运动图可提供有关机床运行质量的宝贵信息。可以轻松
看到方向突变或大横向运动，并且可进行更详细的分析。

调整可见性

可单独调整各个机床组件的可见性以实现仿真的最佳可视化。 
可在按下按钮时调出预设的机床视图，例如“主轴头和工作台”。

跳至仿真位置 

可以随时向前或向后跳至 NC 代码中的特定点。此时将自动更新
所选仿真点的毛坯。可以通过自动断点、程序管理或 NC 代码中
的任何位置来选择这些点。

CENTER 中心
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广泛的机床组合
hyperMILL VIRTUAL Machining 虚拟机床支持范围广泛的机床，包括各种类型的铣床、车床以及特殊机床，如增材制造加
工中心。无论是不同设计的 3 轴、5 轴还是多轴铣床或车床，我们的 VIRTUAL Machining 虚拟机床可满足所有机床类型的
具体要求。这种通用性使您可以将我们的软件应用于广泛的范围，同时实现最大的安全性和效率。

CNC 控制
机床繁多的种类还体现在数量众多的不同控制系统 
制造商上。不同的控制系统带来的挑战五花八门——从特
殊的控制策略到各个参数和功能。hyperMILL VIRTUAL  
Machining 可应对这种多样性，并且支持无缝集成到各种
控制系统中。

■  �增材制造加工中心
■  �匕首加工中心 

■  �铣车复合机床
■  �车床

■  �3 轴铣削机床
■  �4 轴铣削机床
■  �5 轴铣削机床
■  �6 轴铣削机床
■  �多轴铣削机床

铣床 车床 特殊机床
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在受控情况下安全地进行车削操作
请相信我们的 VIRTUAL Machining 虚拟机床技术，
我们在 NC 代码生成和仿真方面毫不妥协。精确检
查必不可少，特别是考虑到有时使用的刀具和夹具
非常复杂以及使用转塔进行加工。

使用转塔组件进行车削和钻孔
在 hyperMILL 中精确地映射转塔对于加工的安全来说至关重
要。在 hyperMILL VIRTUAL Machining 中，机床和所有刀具都
被详细映射并用于 NC 代码仿真。可直接在虚拟机床上方便地
为转塔安装刀柄和刀具。

特征 

■  �各刀具组件的直观装配
■  �对切削边缘位置的简单定义
■  �所有车削、铣削和钻削刀具均在一个数据库中
■  �转塔装配方便
■  �管理不同的转塔装配

CENTER 中心
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通过 hyperMILL BEST FIT 最佳拟合实时对齐 —— 快速、安全、精确
借助 BEST FIT，我们为您提供 CAM 系统中的智能组件对齐，该系统完美集成到 hyperMILL VIRTUAL Machining 中，从
而提供高效的智能一键式对齐解决方案。在机床上采用三维检测技术检测未对齐的组件，检测点以测量日志的形式发送
回 CAM。hyperMILL BEST FIT 随后精确地将 NC 代码调整到实际组件位置。通过这种方式，让现实世界（实际装夹）与虚
拟世界（编程）相匹配，而不是反过来！   

由于我们的软件独有的一致性，因此整个加工过程都在我们的 VIRTUAL Machining Center 虚拟机床中心中进行。在实际
装夹位置上仿真调整后的 NC 代码，并对其进行碰撞检查和自动优化。然后，将 NC 程序传送到机床并开始加工。您可以信
赖的组件对齐！

Boris Matuschka 博士，增材制造和 CNC 制造组长，                  测试零件生产

”hyperMILL VIRTUAL Machining 和适用于组件对
齐的 BEST FIT 功能使我们能够节省大量的时间， 
并且能够可靠且安全地进行机床加工。”

立即阅读 STIHL 
用户报告

https://www.openmind-tech.com/cn/references/models-prototypes/stihl/
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965 L X135.653 Y44.354 Z-131.718 B-8.3103 C-145.8342

966 L X135.714 Y42.688 Z-130.521 B-8.1575 C-148.1888

967 L X135.762 Y41.305 Z-129.516 B-8.0388 C-150.1987

968 L X135.779 Y40.752 Z-129.107 B-7.9935 C-151.0163

969 L X135.832 Y39.088 Z-127.892 B-7.8648 C-153.5213

970 L X135.88 Y37.146 Z-126.462 B-7.73 C-156.5246

971 L X135.891 Y36.585 Z-126.049 B-7.6943 C-157.4053

972 L X135.911 Y35.461 Z-125.231 B-7.6272 C-159.1907

973 L X135.926 Y34.048 Z-124.21 B-7.5514 C-161.4638

974 L X135.931 Y33.191 Z-123.596 B-7.5102 C-162.8578

975 L X135.933 Y32.616 Z-123.189 B-7.4846 C-163.7982

976 L X135.93 Y31.465 Z-122.368 B-7.4384 C-165.6928

977 L X135.92 Y30.02 Z-121.35 B-7.3898 C-168.092

978 L X135.898 Y28.554 Z-120.324 B-7.3514 C-170.5446

979 L X135.873 Y27.062 Z-119.307 B-7.3238 C-173.0494

980 L X135.854 Y26.062 Z-118.637 B-7.3118 C-174.7318

981 L X135.825 Y24.814 Z-117.791 B-7.3041 C-176.8328

982 L X136.799 Y24.828 Z-107.839 FMAX

983 L Z97.855 FMAX984 L X127.149 Y28.846 Z97.837 B-7.228 C-175.8344 FMAX

985 L X117.514 Y32.72 Z97.82 B-7.1518 C-174.836 FMAX

986 L X107.899 Y36.449 Z97.802 B-7.0757 C-173.8376 FMAX

987 L X98.305 Y40.034 Z97.785 B-6.9996 C-172.8393 FMAX

988 L X88.734 Y43.475 Z97.768 B-6.9235 C-171.8409 FMAX

989 L X79.19 Y46.773 Z97.751 B-6.8474 C-170.8425 FMAX

990 L X69.674 Y49.928 Z97.735 B-6.7713 C-169.8441 FMAX

991 L X60.189 Y52.941 Z97.718 B-6.6952 C-168.8458 FMAX

992 L X50.738 Y55.812 Z97.702 B-6.6191 C-167.8474 FMAX

993 L X41.322 Y58.542 Z97.686 B-6.543 C-166.849 FMAX

994 L X31.945 Y61.131 Z97.67 B-6.4669 C-165.8506 FMAX

随时为您的机床提供最佳 NC 程序

想要实现平稳可靠的多轴加工，获得正确的 NC 代码至关重要 —— 这是因为加工的效率和质量最终取决于 NC 程序中的
运动序列。hyperMILL VIRTUAL Machining Optimizer 优化器可在生成 NC 代码时分析 NC 程序，并根据所选机床的运
动学特性完美地调整 NC 代码。能自动选择技术最佳位置，生成各操作之间的优化连接运动，并根据需要对功能有限的机
床执行任何间隙运动。这些优化可确保 NC 程序可靠运行，显著缩短编程耗时和停机时间，并且无需再对 NC 程序进行后
续编辑。

OPTIMIZER 优化器

特征

■  �在发生碰撞或轴限位时自动更改解决方案
■  �自动连接任何 2.5D、3D 和 5 轴工单
■  �旋转轴铣削
■  �偏好解决方案选择
■  �安全平面的优化
■  �出现碰撞风险时的运动优化
■  �自动进行安全运动
■  �自动生成适用于 6 轴和多轴机床的解决方案

安全的简化编程

对多轴机床进行编程时，如 5 轴加工中心，实现的质量取决于编程人员的经验。这就是为什么各个 NC 程序的质量有所不同的原
因所在。在优化加工过程中的运动序列方面，编程人员的专业知识尤为重要。我们的 VIRTUAL Machining 虚拟机床技术使您能
够简化并标准化编程过程。这为新编程人员安全、高效地创建 NC 程序创造了机会，同时减少了内部专家的工作量。在编程过程
中，不需要对解决方案的正确与否或安全平面的定义进行任何耗时的评估。这项工作由我们的 Optimizer 优化器进行全自动处
理。 请您亲自查看那些独特的自动优化功能。
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自动选择解决方案 

hyperMILL VIRTUAL Machining Optimizer 自动选择最佳解决
方案，当然也可以根据您的制造标准进行调整：

■  �单独检查每个工单
■  �如出现碰撞和加工区域冲突，可自动搜索替代解决方案
■  �如有必要，可以分割操作，在不同方向交替输出

自动连接运动 

可在各工单之间或在转换到其他加工解决方案的过程中全自动
生成最佳连接运动。在这里，加工类型不是决定性因素，并且会为 
2.5D、3D 和 5 轴工单创建经过运动优化的连接路径。

自动回转运动

对于具有受限旋转轴的机床，回转或返回运动对于确保同时或连
续可靠的加工至关重要。Optimizer 优化器可自动将必要的安全
运动插入到 NC 代码。进刀和退刀运动顺利执行，可确保获得非常
高的表面质量。

安全平面的优化

Optimizer 优化器会根据加工情况自动调整安全平面。这些平面
放置在靠近组件的位置，从而确保加工过程中的运动序列高效且
可靠。



六轴或更多轴的机床 
在六轴或更多轴的铣床上加工时，将会面临各种艰巨的任务。考虑到运动的复杂性，为了实现精确定位和可靠加工，需要
对运动序列和精确控制进行深入的了解。如果集成第六轴甚至第七轴，将带来范围更加广泛的加工选择，但同时，需要精
确协调其他轴的运动序列。

我们的 Optimizer 优化器技术可以帮助您简化编程，使您的加工高效可靠——确保即使是最复杂的机床，也能安全地得以
控制。

优化功能

■  �平行轴的预定位
■  �自动回转运动
■  �在出现限位违反时调整额外的平行轴
■  �自动定位第三旋转轴

OPTIMIZER优化器
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旋转轴铣削
当加工的组件相对于机床尺寸非常大或当使用的机床具有轴限制时，旋转轴铣削具有显著的优势。我们的 Optimizer 优
化器可以将 X 轴和 Y 轴运动变换为旋转轴位于工作台上的一个运动。例如，通过交换坐标轴，XY 运动可变换为同步的 CX 
运动。这样，就可在不进行回转运动的情况下进行加工操作。这对于无法在工作台中心上移动的机床，或加工占据工作台
大量空间的组件时特别有用。

借助我们的 Optimizer 优化器技术，从旋转轴铣削提供的可能性中受益，一键创建您的 NC 程序。

特色 

■  �更改 3D 和 5 轴工单的轴
■  �使用旋转轴和线性轴同步加工
■  �可以避免回转运动
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与机床建立连接并同步

实现 CAM 软件和机床刀具的最佳连接，是目前处理工业 4.0 相关问题不容忽视的需求。hyperMILL CONNECTED 
Machining 能够提供这样的连接，因为该模块可提供与机床控制器的双向数据交换，从而确保从 CAM 系统到机床的独特
一致性。

CAM 系统、仿真和机床的连接
我们内部开发 CAD、CAM、仿真和其他软件技术使我们能够为所有系统提供无与伦比的连接。CONNECTED Program-
ming 联网编程代表在 hyperMILL 和我们的仿真解决方案之间交换数据，这里可以双向持续地传送信息。这样的好处是，
随后可以将 NC 程序插入到激活的仿真会话中，并且可以通过 CONNECTED Machining 联网加工将刀具信息传送到机床
控制器或从机床控制器接收这些信息。因此，hyperMILL CONNECTED Machining 支持在仿真和机床之间双向交换数据，
并且构成了我们许多 VIRTUAL Machining Center 功能的基础。此外，可以无缝集成 hyperMILL BEST FIT，从而确保组件
对齐。

CONNECTED MACHINING联网加工

依靠我们创新的连接解决方案，优化工作流程，提高生产力！

成
品

件

 NC 优化
 NC 代码仿真

CAD 模型

Optimizer 优化器 VIRTUAL Machining 
Center 虚拟机床中心

CONNECTED Programming 联网编程 CONNECTED Machining 联网加工

VIRTUAL Machining 虚拟机床
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确保机床更加安全的功能
犯错是人之常情，因此一个能有效避免操作失误的安全机制极其重要。借助 CONNECTED Machining联网加工，能够从机
床上读取零点、刀具数据和控制设置等机床参数，并将其与 NC 编程进行比较。这意味着您可以确保 NC 程序和机床完全
协调。除了安全机制，hyperMILL CONNECTED Machining 还提供实用功能来简化机床的操作。

零点对齐
机床零点与 NC 程序的零点对比。避免装夹错误或位置不正确。

刀具比较
NC 程序的刀具数据自动与机床的刀具数据进行比较。如果不匹配，将发出错误消息， 
并且程序将停止运行。

NC 块同步
机床的 NC 块可与 hyperMILL VIRTUAL Machining Center 同步，以便机床仿真的加工位置与
实际机床位置精确对应。

NC 程序装载
NC 程序直接传送到机床控制器，要么传送到目录结构，要么直接传送到机床的存储器。 
这样可以防止程序混淆。

刀具信息传送
借助一致的数据，可以将刀具管理系统中的信息直接从 hyperMILL 传送到控制器的刀具存储
器中。

读取报警消息
自动读取机床的报警消息，并直观显示在 hyperMILL VIRTUAL Machining Center 中。 
这意味着可以在 CAM 工作中发现问题。

远程控制
通过 PC 与机床完美交互。可以从计算机轻松地启动和停止程序。在机床通过 hyperMILL  
VIRTUAL Machining Center 控制运行时，也可以调整进给率。
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OPEN MIND Technologies AG 及其子公司业务 
遍布世界各地，拥有强大的合作伙伴网络， 
它是 Mensch und Maschine technology 
group 的一员，请访问 www.mum.de。
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