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NC-Code sicher generieren,
optimieren und simulieren

OPEN MIND
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Perfekte Verschmelzung

von virtueller und realer Welt

Setzen Sie auf hyperMILLVIRTUAL Machining, fiir ein sicheres Generieren, Optimieren und Simulieren lhrer NC-Programme.

Unsere innovative Postprozessor- und Simulationstechnologie besteht aus den drei Modulen Center, Optimizer und

CONNECTED Machining. Damit bieten wir lhnen eine Losung fiir das Erzeugen, die Simulation und Optimierung lhrer

NC-Programme sowie eine tiefgehende Vernetzung mit lhren Maschinen. So schliefien Sie die Liicke zwischen CAM-System

und realer Maschinenumgebung — fiir eine unerreichte Prozesskontrolle und -optimierung. Das ist Industrie 4.0!

Bereiche von hyperMILL VIRTUAL Machining

VIRTUAL

Machining

CONNECTED
Machining

Mebhr als nur eine Simulationslosung

Mit hyperMILL VIRTUAL Machining bieten wir eine Technologie,
die weit {iber eine klassische Simulationslosung hinausgeht.
Sie ist der Kern unserer NC-Code-Generierung und -Simulation
und zugleich die Basis fiir weitere Funktionen. Leistungsstarke
Optimierungsalgorithmen sorgen fiir einen perfekt an die Ma-
schinenkinematik angepassten NC-Code. Automatisch findet
unser Optimizer die technisch beste Anstellung und erzeugt
Verbindungs- und notwendige Freifahrbewegungen von selbst.
Mit hyperMILL CONNECTED Machining wird eine bidirektionale
Verbindung mit der Maschine ermoglicht. Die Integration unse-
rer automatischen Bauteilausrichtung hyperMILL BEST FIT rundet
die Prozesskette vom CAM-System bis zur Maschine ab.

Mehr Sicherheit beim Simulieren

Dank des digitalen Zwillings Ihrer Maschine, das heif3t der vir-
tuellen Abbildung Ihrer Maschine inklusive Steuerung und PLC,
kdonnen wir die Bearbeitungsprozesse detailgetreu und realitéats-
nah auf Basis des NC-Codes simulieren. Alle Prozesse sind fiir
Sie transparent und im Detail analysierbar. Reale Maschinen-
kollisionen, die kostspielige Maschinenschédden, Produktions-
ausfalle und somit kritische Terminverzogerungen verursachen,
werden verhindert.



Erstellung und Optimierung von NC-Programmen

Kontrolle und Analyse der Bearbeitung

Vernetzung und Interaktion mit lhren Maschinen
Bauteilausrichtung auf Knopfdruck mit hyperMILL BEST FIT
Arbeitsvorbereitung: Hilfe bei Maschinenauswahl und -planung

NC-Code-
Anzeige

Maschinen- und
Abtragssimulation

Vernetzung
mit Maschine

Intuitive

T Bedienung

Steuerung

Mit hyperMILL VIRTUAL Machining sind wir in der
Lage, samtliche Prozessschritte in der CNC-Fertigung
innerhalb unserer Software abzubilden, um Ihnen
grofitmogliche Sicherheit und Durchgangigkeit zu
bieten — ganz ohne Kompromisse*

Peter Brambs, Director Product Management & Innovation



CENTER

NC-Code-Simulation
mit allen wichtigen CAM-Informationen

Das hyperMILL VIRTUAL Machining Center vereint die Vorteile einer auf CAM-Daten basierenden Simulation mit denen
einer NC-Code-Simulation. Das Ergebnis ist eine NC-Code-Simulation mit allen notwendigen Prozessinformationen aus
dem CAM-System hyperMILL, wie beispielsweise NegativaufmaBen, gebrochenen Kanten oder Bohrungsparametern. So

vermeiden Sie falschlich erkannte Kollisionsbereiche und ersparen sich eine zeitaufwendige Bewertung im Nachgang.

Simulation mit einem Hochstmaf3 an Sicherheit

Unser hyperMILL VIRTUAL Machining Center bietet Ihnen alle klassischen Méglich-
keiten fiir das Simulieren, eingebettet in eine sehr intuitive Bedienoberfldache. Die
Maschinensimulation erfolgt auf einem digitalen Zwilling Ihrer Maschine und be-
riicksichtigt neben Werkstiick, Rohteil und Werkzeug auch Halter, Vorrichtungen
und Spannmittel. So gewahrleistet unsere NC-Code-basierte Maschinensimulation
eine zuverldssige Kollisionserkennung, und Einfahrprozesse werden deutlich effizi-

enter und sicherer.




Merkmale

m NC-Code-basiert

m Auf digitalem Zwilling der Maschine

m Visuelle Uberpriifung unabhingig von Kollisionskontrolle

m Simulation aller Werkzeug- und Verbindungswege

m Endschalterkontrolle

m Abtragssimulation

m Umfangreiche Analysefunktionen

m Priifung von Maschine, Halter, Werkzeug, Modell und Rohteil
m Test von Aufspannungen

Ubersichtliche Programmverwaltung

Alle Programme werden in einer {ibersichtlichen Struktur abge-
bildet. Einzelne Operationen lassen sich separat simulieren oder
als Ausgangspunkt fiir die Simulation verwenden.
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Intuitive Bedienoberflache

Vorbild fiir die Bedienoberfliche war eine reale Steuerung.
Maschinenbediener, CAM-Programmierer und Fertigungsplaner
profitieren von der intuitiven Bedienung. Die Zeiten fiir die Ein-
arbeitung in die Simulationstechnologie werden somit auf ein
Minimum reduziert.

NC simulation
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Tiefgehende Analyse des NC-Programms

CENTER

Dank umfangreicher Analysefunktionen konnen Sie jede Bearbeitungssituation detailliert iberpriifen. Verschiedene

Technologiediagramme lassen Riickschliisse auf die Qualitdt des Maschinenlaufs zu. Samtliche Verfahrbewegungen der

unterschiedlichen Achsen, Vorschiibe sowie die Spindeldrehzahl sind fiir den CNC-Programmierer jederzeit ersichtlich,

sodass er Fehler und ineffiziente Operationen vermeidet.

Arbeitsraumiiberwachung

Mit Hilfe eines hinterlegten Maschinenmodells wird kontrolliert,
ob bei 2,5D-, 3D-, 3+2- und 5-Achs-Simultanbearbeitungen End-
schalter iiberfahren werden. Dabei werden sowohl die Linear-
und Rundachsen als auch die Parallelachsen {iberpriift.
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Sichtbarkeit anpassen

Um eine optimale Visualisierung der Simulation zu ermdglichen,
ldsst sich die Sichtbarkeit der einzelnen Maschinenkomponen-
ten individuell anpassen. Voreingestellte Maschinenansichten,
wie zum Beispiel ,,Kopf und Tisch“, konnen per Knopfdruck auf-
gerufen werden.
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Achsdiagramme

Dank der Bewegungsdiagramme der einzelnen Achsen lassen
sich Riickschliisse auf die Qualitdt des Maschinenlaufs ziehen.
Abrupte Richtungswechsel oder groRe Verfahrbewegungen sind
leicht ersichtlich und kénnen genauer analysiert werden.

Springen zu Simulationsstellen

Ein Vor- oder Zuriickspringen zu bestimmten Stellen im NC-Code
ist jederzeit moglich. Das Rohteil wird automatisch fiir den ge-
wahlten Simulationspunkt aktualisiert. Die Punkte kdnnen ent-
weder {iber automatische Haltepunkte, die Programmverwaltung
oder jede beliebige Stelle im NC-Code angewdhlt werden.



Umfangreiches Maschinenportfolio

hyperMILL VIRTUAL Machining unterstiitzt eine Vielzahl von Maschinen. Dies umfasst Frasmaschinen verschiedener Bau-
art sowie Dreh- und Sondermaschinen, wie beispielsweise additive Bearbeitungszentren. Egal ob es sich um 3-Achs-,
5-Achs- oder Mehrachs-Frasmaschinen handelt oder um Drehmaschinen unterschiedlicher Bauart, unser VIRTUAL Machi-
ning ist darauf ausgelegt, die spezifischen Anforderungen aller Maschinentypen zu erfiillen. Diese Vielseitigkeit ermog-
licht es Ihnen, unsere Software fiir eine breite Palette von Anwendungen einzusetzen und zugleich die grofitmogliche

Sicherheit und Effizienz zu erreichen.

Frasen Drehen

Sondermaschinen

m 3-Achs-Frdsmaschinen m Frasdrehmaschinen = Additive Bearbeitungszentren
m 4-Achs-Frasmaschinen m Drehmaschinen = Knife-Cutting-Bearbeitungs-
w 5-Achs-Frismaschinen zentren (fiirs Messerschneiden)

m 6-Achs-Frasmaschinen
m Frasmaschinen mit mehr

als sechs Achsen

CNC-Steuerungen
Das breite Spektrum an Maschinen spiegelt sich auch in

einer grof’en Anzahl verschiedener Steuerungsherstel-

ler wider. Die Herausforderungen durch unterschiedliche

Steuerungen sind vielfdltig, von speziellen Steuerungs-

=S

zyklen bis hin zu individuellen Parametern und Funkti- wannn | f
onen. hyperMILL VIRTUAL Machining ist darauf ausge- : |
richtet, diese Vielfalt zu bewdltigen und eine nahtlose
Integration in die verschiedenen Steuerungssysteme zu

ermoglichen.
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Merkmale

m Intuitiver Zusammenbau der einzelnen Werkzeug-
komponenten

m Einfache Definition der Schneidenlage
m Alle Dreh-, Frds- und Bohrwerkzeuge in einer Datenbank

m Komfortable Revolverbestiickung

m Management verschiedener Revolverbestiickungen

Drehen und Bohren mit Revolverbestiickung

Die prdzise Abbildung des Revolvers in hyperMILL ist entscheidend
fuir die sichere Bearbeitung. Mit hyperMILL VIRTUAL Machining wer-
den die Maschine und alle Werkzeuge detailgetreu abgebildet und
fuir die NC-Code-Simulation genutzt. Die Bestiickung des Revolvers
mit Haltern und Werkzeugen wird bequem in der virtuellen Maschi-

ne durchgefiihrt.

Drehbearbeitungen sicher im Griff

Vertrauen Sie auf unsere VIRTUAL Machining-Tech-
nologie, und gehen Sie bei der NC-Code-Generie-
rung sowie der Simulation keine Kompromisse ein.
Angesichts der teils sehr komplexen Werkzeuge
und Halter sowie der Bearbeitung mit einem Revol-

ver ist eine prazise Uberpriifung unerlésslich.




Echtzeitausrichtung mit hyperMILL BEST FIT - schnell, sicher, prazise

Mit BEST FIT bieten wir Ihnen eine perfekt in hyperMILL VIRTUAL Machining integrierte, intelligente Bauteilausrichtung im
CAM-System und somit eine effiziente Losung auf Knopfdruck. Mittels einer 3D-Messung wird das unausgerichtete Bauteil
auf der Maschine angetastet, und die Messpunkte werden in Form eines Messprotokolls zuriick an das CAM gesendet.
Anschlieflend passt hyperMILL BEST FIT den NC-Code exakt an die reale Bauteilposition an. Die virtuelle Welt (Program-

mierung) wird also an die reale Welt (Aufspannung) angepasst und nicht umgekehrt!

Dank der einzigartigen Durchgédngigkeit unserer Software findet der gesamte Prozess in unserem VIRTUAL Machining
Center statt. Der angepasste NC-Code wird auf der tatsdchlichen Aufspannposition simuliert, auf Kollisionen gepriift und
automatisch optimiert. Danach wird das NC-Programm an die Maschine tibertragen, und die Bearbeitung kann starten.

Eine Bauteilausrichtung, auf die Sie sich verlassen kdonnen!

Dank hyperMILL VIRTUAL Machining und

der Funktion BEST FIT zur Bauteilausrichtung
in Echtzeit realisieren wir enorme Zeitgewinne

sowie eine prozesssichere Bearbeitung.* den STHL Arwer-

derbericht

Dr.-Ing. Boris Matuschka, Gruppenleiter Additive und CNC-Fertigung, S57//HL Versuchsteilefertigung


https://www.openmind-tech.com/de/referenzen/modellbau-prototypen/stihl/

OPTIMIZER

Immer das optimale NC-Programm
flir lhre Maschinen

Eine sichere und fliissige Mehrachs-Bearbeitung erfordert einen optimal abgestimmten NC-Code, denn die Effizienz und
Qualitat Ihrer Bearbeitung steht und fallt mit den Bewegungsabldaufen im NC-Programm. Der hyperMILLVIRTUAL Machining
Optimizer analysiert wahrend der NC-Code-Generierung das NC-Programm und passt dieses perfekt an die kinematischen
Eigenschaften der gewdhlten Maschine an. Automatisch werden die besten technischen Anstellungen gewahlt, optimierte
Verbindungsbewegungen zwischen einzelnen Operationen erstellt und notwendige Freifahrbewegungen bei limitierten
Maschinen durchgefiihrt. Diese Optimierungen sorgen fiir ein zuverldssiges NC-Programm, reduzieren den Program-

mieraufwand enorm, verkiirzen die Nebenzeiten und machen ein nachtréagliches Editieren des NC-Programmes tberfliissig.

Merkmale

m Automatischer Losungswechsel bei Kollisionen oder Achslimitationen
m Automatisches Verbinden von beliebigen 2,5D-, 3D- und 5-Achs-Jobs
m Frdsen mit Rundachse

m Bevorzugte Losungsauswahl

m Optimierung der Sicherheitsebenen

m Bewegungsoptimierung bei Kollisionsgefahr

m Automatische Freifahrbewegungen

m Automatische Losungsfindung fiir 6- und Mehrachs-Maschinen

Sichere und vereinfachte Programmierung

Bei der Programmierung von Mehrachs-Maschinen, wie beispielsweise einem 5-Achs-Bearbeitungszentrum, hangt die Qualitat
von der Erfahrung des Programmierers ab. Daher gibt es Qualitdatsunterschiede bei den einzelnen NC-Programmen. Gerade in
Bezug auf optimale Bewegungsabldufe bei der Bearbeitung kommt das Know-how des Programmierers besonders zum Tragen.

Dank unserer VIRTUAL Machining-Technologie vereinfachen und standardisieren Sie den Programmierprozess. Sie geben so
neuen Programmierern die Moglichkeit, NC-Programme sicher und effizient zu erstellen, und entlasten gleichzeitig lhre Know-
how-Trdger im Unternehmen. Eine zeitaufwendige Bewertung der richtigen Losung oder das Festlegen von Sicherheitsebenen
wihrend der Programmierung entfillt und wird durch unseren Optimizer vollautomatisch iibernommen. Uberzeugen Sie sich
selbst von den einzigartigen und automatischen Optimierungsfunktionen.
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Automatische Losungsauswahl

Der hyperMILL VIRTUAL Machining Optimizer wahlt automatisch
die beste Losung aus und lasst sich selbstverstdandlich an Ihre
Fertigungsstandards anpassen:

m Individuelle Kontrolle pro Job

m Automatische Suche nach alternativer Losung bei Kollision und
Arbeitsbereichsverletzung

m Optional werden Jobs, wenn nétig, aufgespalten und mit wech-
selnden Anstellungen ausgegeben

Automatische Verbindungsbhewegungen

Zwischen einzelnen Jobs oder auch bei einem Wechsel der Bear-
beitungslosung werden vollautomatisch optimale Verbindungs-
bewegungen erzeugt. Die Art der Bearbeitung ist hierfiir nicht
entscheidend, und es werden fiir 2,5D-, 3D- und 5-Achs-Jobs be-
wegungsoptimierte Verbindungswege erstellt.

Optimierung der Sicherheitsebenen

Der Optimizer passt die Sicherheitsebenen automatisch an die
Bearbeitung an. Die Ebenen liegen nah am Bauteil und sorgen
so fur effiziente und prozesssichere Bewegungsabldufe wahrend
der Bearbeitung.

Automatische Freidrehbewegungen
(Rewind)

Bei Maschinen mit limitierten Rotationsachsen sind Freidreh-
bzw. Riicklaufbewegungen entscheidend fiir eine simultane oder
kontinuierliche prozesssichere Bearbeitung. Der Optimizer fiigt
automatisch notwendige Freifahrbewegungen in den NC-Code
ein. Die An- und Abfahrbewegungen werden sanft ausgefiihrt,
was zu einer sehr hohen Oberflachengiite fiihrt.

1



OPTIMIZER

Maschinen mit sechs oder mehr Achsen

Die Bearbeitung auf Frasmaschinen mit sechs oder mehr Achsen stellt Sie vor eine Vielzahl anspruchsvoller Aufgaben.
Angesichts der Komplexitdt der Kinematik sind ein tiefes Verstdndnis der Bewegungsabldufe sowie eine prdzise Steue-
rung erforderlich, um eine exakte Positionierung und prozesssichere Bearbeitung zu erzielen. Denn dank der Integration
einer sechsten oder auch siebten Achse wird zwar ein breiteres Bearbeitungsspektrum eroffnet, doch zugleich miissen

die Bewegungsabldufe der zusatzlichen Achsen prazise koordiniert werden.

Nutzen Sie unsere Optimizer-Technologie, um lhre Programmierung zu vereinfachen und Ihre Bearbeitung effizient und

prozesssicher zu gestalten. Damit haben Sie auch komplexeste Maschinen sicher im Griff.

Optimierungsfunktionen

m Vorpositionierung von Parallelachsen

m Automatische Rewind-Bewegungen

m Anpassen der zusédtzlichen Parallelachse bei Limitverletzungen
m Automatische Positionierung der dritten Rundachse

Yl
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Frasen mit Rundachse

Bei der Bearbeitung von im Verhdaltnis zur Maschinengrofe sehr groRen Bauteilen oder bei Maschinen mit Achslimitie-
rungen bietet das Frasen mit Rundachse grof3e Vorteile. Durch unseren Optimizer kdnnen X- und Y-Achs-Bewegungen
in eine Bewegung mit Rotationsachse im Tisch transformiert werden. Durch einen Achstausch wird beispielsweise eine
XY-Bewegung in eine simultane CX-Bewegung transformiert. So werden unter anderem Bearbeitungen ohne Freidreh-
bewegung generiert. Dies ist besonders bei Maschinen, die nicht iber die Tischmitte verfahren kénnen, oder bei Bearbei-

tungen von Bauteilen, die viel Platz im Arbeitsraum beanspruchen, von Vorteil.

Profitieren Sie von den Méglichkeiten beim Frasen mit Rundachse, und erstellen Sie dank unserer Optimizer-Technologie

das NC-Programm auf Knopfdruck.

Merkmale

m Achstausch fiir 3D- und 5-Achs-Jobs

m Simultane Bearbeitung mit Rotations- und
Liniearachse(n)

m Vermeidung von Freidrehbewegungen
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CONNECTED MACHINING

Vernetzung und Synchronisation
mit der Maschine

Wenn Sie sich heute mit dem Thema Industrie 4.0 auseinandersetzen, kommen Sie an einer bestmdglichen Vernetzung
von CAM-Software und Werkzeugmaschine nicht vorbei. Diese Vernetzung stellt hyperMILL CONNECTED Machining sicher,
denn das Modul bietet einen bidirektionalen Datenaustausch mit der Maschinensteuerung und gewdhrleistet so eine

einzigartige Durchgangigkeit vom CAM-System bis zur Maschine.

Vernetzung von CAM-System, Simulation und Maschine

Dank unserer eigenen Entwicklung von CAD-, CAM-, Simulations- und weiteren Softwaretechnologien ermoglichen wir
eine beispiellose Vernetzung aller Systeme. CONNECTED Programming steht fiir den Datenaustausch zwischen hyperMILL
und unserer Simulationslosung, wobei Informationen persistent in beide Richtungen tbertragen werden kénnen. Dies
bietet den Vorteil, dass NC-Programme nachtrédglich in eine aktive Simulationssitzung eingefiigt und Werkzeuginformati-
onen durch CONNECTED Machining bis in die Maschinensteuerung iibertragen oder daraus empfangen werden kénnen.
hyperMILL CONNECTED Machining ermoglicht damit einen bidirektionalen Datenaustausch zwischen Simulation und Ma-
schine und bildet die Grundlage vieler Funktionen unseres VIRTUAL Machining Centers. Zusatzlich lasst sich hyperMILL

BEST FIT nahtlos integrieren und sorgt so fiir einen durchgéangigen Prozess bei der Bauteilausrichtung.

CAD-Modell h! ﬂE e rMI LI:

)
CAD/CAM

=

OPTIMIZER VIRTUAL Machining
NC-Optimierung Center
NC-Code-Simulation

FERTIGTEIL

CONNECTED Programming CONNECTED Machining

Verlassen Sie sich auf unsere innovative Vernetzungslosung

fiir optimierte Arbeitsabldaufe und maximale Produktivitat!
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Funktionen fiir mehr Sicherheit an lhren Maschinen

Fehler zu machen ist menschlich. Daher ist ein Sicherheitsmechanismus, der Sie effektiv vor moglichen Bedienungsfeh-
lern schiitzt, enorm wichtig. Dank CONNECTED Machining werden Maschinenparameter wie Nullpunkte, Werkzeugdaten
und Steuerungseinstellungen aus der Maschine ausgelesen und mit dem NC-Programm abgeglichen. So kdnnen Sie si-
cher sein, dass NC-Programm und Maschine perfekt aufeinander abgestimmt sind. Neben den Sicherheitsmechanismen

bietet hyperMILL CONNECTED Machining noch praktische Funktionen, die die Bedienung lhrer Maschinen vereinfachen.

Nullpunktabgleich

Die Maschinennullpunkte werden mit denen des NC-Programms abgeglichen. Aufspannfehler
oder falsche Positionierungen werden vermieden.

Werkzeugabgleich

Die Werkzeugdaten des NC-Programms werden automatisch mit denen der Maschine
abgeglichen — stimmen sie nicht tiberein, wird eine Warnmeldung ausgegeben.

NC-Satz-Synchronisation

Der NC-Satz der Maschine ldasst sich mit dem hyperMILL VIRTUAL Machining Center synchro-
nisieren, sodass die Bearbeitungsposition bei der Maschinensimulation exakt der realen
Maschinenposition entspricht.

Ubertragung NC-Programm

Das NC-Programm wird direkt an die Maschinensteuerung tibertragen. Wahlweise in eine Ver-
zeichnisstruktur oder direkt in den Arbeitsspeicher der Maschine. Programmverwechslungen
werden so ausgeschlossen.

Ubertragung Werkzeuginformationen

Dank der Durchgangigkeit konnen Werkzeuginformationen von hyperMILL direkt an den Werk-
zeugspeicher der Steuerung tibertragen werden.

Auslesen von Alarmmeldungen

Alarmmeldungen der Maschine werden automatisch ausgelesen und im hyperMILL VIRTUAL
Machining Center visuell dargestellt. Probleme kdnnen so schon am CAM-Arbeitsplatz identi-
fiziert werden.

Remote-Steuerung

Perfekte Interaktion mit der Maschine per PC. Programmstart und -stopp kdnnen einfach vom
Computer aus ausgefiihrt werden. Wahrend des Maschinenlaufs ldasst sich auch der Vorschub
uber das hyperMILL VIRTUAL Machining Center anpassen.
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