
安全產生、最佳化和模擬 NC 代碼
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完美結合虛擬與真實世界

憑藉 hyperMILL VIRTUAL Machining 安全地產生、最佳化和模擬您的 NC 代碼。我們創新的後處理器和模擬技術由三個
模組所組成：Center、Optimizer 和 CONNECTED Machining。透過這種方式、我們為您提供用於模擬和最佳化 NC 程式、
以及與您的機器建立深度聯繫的解決方案。如此一來、您將可消除 CAM 系統和實際加工環境之間的差距、提供前所未有
的流程控制和最佳化程度。這就是工業 4.0！

提高模擬安全性

藉由機器數位雙生 — 也就是包括控制器與 PLC 之類機器的虛
擬呈現、我們能夠根據 NC 代碼詳細與逼真地模擬加工過程。您
可以看見全部製程、並且可供詳細分析。實際上可能會發生的機
器碰撞、造成昂貴機器的損壞、生產停頓、進而導致嚴重延誤等情
況、都可以避免。

不僅僅是模擬的解決方案

利用 hyperMILL VIRTUAL Machining、我們提供遠遠超出一般
的模擬解決方案的技術。它是我們 NC 代碼產生和模擬的核心、
同時也提供進一步功能的基礎。強大的最佳化演算法可確保 NC 
代碼能夠完美地適應機器構型。我們的 Optimizer 可以自動找到
就技術而言最佳的工具位置、同時產生連接移動以及必要的安全
距離移動。hyperMILL CONNECTED Machining 能夠實現與機
器的雙向連接與同步。我們 hyperMILL BEST FIT 自動工件對齊
的整合使得從 CAM 系統到機器的流程鍊更加完備。

hyperMILL VIRTUAL Machining 領域

Center

Optimizer

CONNECTED 
Machining

VIRTUAL
Machining



產品管理暨創新總監 Peter Brambs

「hyperMILL VIRTUAL Machining 讓我們能夠在軟體
內對應 CNC 製造中的所有流程步驟、以便為您提供
最大程度的安全性和一致性、沒有任何妥協。」

應用領域

■  NC 程式的建立與最佳化
■  加工檢查與分析
■  與機器的連接和互動
■  只需按下按鍵即可利用 hyperMILL BEST FIT 輕鬆進行工件對齊
■  工作準備：協助機器選擇與規劃

與機器的連接

機械與除料的模擬

NC 代碼的
顯示

遠端控制 直觀易懂的操作
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NC 代碼模擬： 
包含所有 CAM 的關鍵資訊

hyperMILL VIRTUAL Machining Center 結合 CAM 資料式模擬的優點與 NC 代碼模擬的優點。您最終獲得的是 NC 代碼
模擬、這包括您從 hyperMILL CAM 系統需要的所有流程資訊、例如負值預留量、破斷邊和孔洞參數。透過這種方式、您可
以避免錯誤識別碰撞區域、同時免於事後進行耗時的評估。

CENTER

模擬最大安全性

我們的 hyperMILL VIRTUAL Machining Center 為您提供進行模擬的所有傳統選
項、內嵌在高度直覺化的使用者介面之中。機器模擬在機器的數位雙生上執行、其中
須顧及工件、素材和刀具以及刀柄、夾具和夾鉗。以 NC 代碼為基礎的機器模擬、能
夠保證可靠的碰撞偵測、以及更加安全與有效率的設置過程。



程式清除管理

所有程式皆以清楚的結構對應。個別操作可分別模擬、或當成模
擬的起始點來使用。

直覺的使用者介面

使用者介面的設計、是以實際控制器為基礎。機器操作員、CAM 
程式設計師及製造規劃師都能從互動式操作中獲益。因此能夠將
熟悉模擬技術所需的時間減至最短。

特色

■  �根據 NC 代碼
■  �根據機器的數位雙生
■  �獨立於碰撞檢查的目視檢查
■  �所有刀具和連線路徑的模擬
■  �行程極限切換檢查
■  �素材移除模擬
■  �全面性的分析功能
■  �機器、刀把、刀具、模型和素材的檢查
■  �夾具檢查

目前
位置
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NC 程式的深入分析
您可以利用廣泛的分析功能詳細檢查每種加工情況。各種的技術圖表提供關於機器運轉品質的寶貴資訊。不同軸的所有
橫移路徑、進給率和軸速都會顯示給 CNC 編程人員、以免發生錯誤和缺乏效率的操作。

工作區監控 

儲存的機械模型會用於檢查 2.5D、3D、3+2 以及 5 軸連動加工過
程中是否越過任何限動開關。系統會檢查直線軸 (X、Y 和 Z) 及旋
轉軸 (A、B 和 C) 的運動。

軸向的圖表 

各個軸的運動圖提供有關機器運轉品質的寶貴資訊。方向的突變
或大幅度橫向運動都能輕鬆看見、並且可以進行更詳細的分析。

可見性的調整

可以單獨調整個別機器組件的可見性、以便達成最佳模擬影像化
效果。預設機器視圖、例如按下按鈕可叫用「主軸頭和工作台」。

跳至模擬位置 

可以隨時向前或稍後跳至 NC 代碼中的特定點。可以針對選定的
模擬點自動更新素材。透過自動中斷點、程式管理或是 NC 代碼
中的任何位置可以選擇這些點。

CENTER
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多樣的機器組合
hyperMILL VIRTUAL Machining 可支援多種系列範圍的機器。其中包括各種類型的銑削機器以及車床和特殊機器、例如
積層加工中心。無論是各種不同設計的 3 軸、5 軸或是多軸銑削機器車床、我們的 VIRTUAL Machining 都能夠符合所有機
器類型的特定需求。這樣的多功能性使得您能夠將我們的軟體應用於廣泛範圍、同時實現最大的安全性和效率。

CNC 控制
機器的廣泛範圍也體現在數量龐大的控制器製造商。不同
控制器系統帶來的挑戰極為繁雜 – 從特殊控制週期到個
別的參數與功能都有。hyperMILL VIRTUAL Machining 旨
在應付這些多樣性的挑戰、並能夠無縫整合到各種控制系
統中。

■  �積層加工中心
■  �刀片切割加工中心

■  �銑車複合機
■  �車床

■  �3 軸銑削機器
■  �4 軸銑削機器
■  �5 軸銑削機器
■  �6 軸銑削機器
■  �多軸銑削機器

銑削 車削 特殊機器
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在控制情況下安全地進行車削作業
對於我們的 VIRTUAL Machining 技術您大可信賴、
在 NC 代碼產生以及模擬方面、我們絲毫不會有任
何妥協。精準檢查至關重要、尤其是考慮到有時會
使用極為複雜的刀具和刀把、以及使用刀塔進行加
工的情況。

車削與鑽孔附帶轉刀架組成
在 hyperMILL 中進行精準的轉刀架對應對於安全加工而言至關重
要。在 hyperMILL VIRTUAL Machining 中、機器和所有刀具都詳細
的對應、並用於 NC 代碼模擬。可以直接在虛擬機器中、為轉刀架方
便地配備刀把和刀具。

特色 

■  �個別刀具元件的直覺式組裝
■  �刀刃位置的簡單定義
■  �所有車削、銑削與鑽削刀具皆位於單一資料庫
■  �方便的刀塔組裝
■  �不同刀塔組成的管理

CENTER
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使用 hyperMILL BEST FIT 進行即時工件對齊 – 快速、安全、精確
我們利用 BEST FIT 為您在 CAM 系統中提供智慧的工件對齊、可完美地與 hyperMILL VIRTUAL Machining 整合、按下按鍵
即可輕鬆提供有效的解決方案。會使用 3D 量測在機器上量測未對準的元件、並且以量測記錄的形式將量測點傳回 CAM。 
hyperMILL BEST FIT 隨後會根據實際工件位置精確調整 NC 代碼。透過這種方式、確保虛擬世界 (編程) 完整符合真實世
界 (夾持)、而不是相反！   

由於上述提到軟體具有獨特的一致性、整個過程都在我們的 VIRTUAL Machining Center 進行。調整後的 NC 代碼會在實 
際的夾持位置進行模擬、檢查是否發生碰撞、並且自動進行最佳化。NC 程式隨後會傳輸至機器、此時便可開始加工作業。
這是您可以信賴的工件對齊！

Boris Matuschka博士、積層與 CNC 製造部門主管（                測試零件生產）

「hyperMILL VIRTUAL Machining 和用於及時對
準工件的 BEST FIT 模組、讓我們能夠節省大量時
間、並且可以可靠及安全地加工。」

立即閱讀 STIHL  
使用者心得回饋

https://www.openmind-tech.com/tw/references/models-prototypes/stihl/
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965 L X135.653 Y44.354 Z-131.718 B-8.3103 C-145.8342

966 L X135.714 Y42.688 Z-130.521 B-8.1575 C-148.1888

967 L X135.762 Y41.305 Z-129.516 B-8.0388 C-150.1987

968 L X135.779 Y40.752 Z-129.107 B-7.9935 C-151.0163

969 L X135.832 Y39.088 Z-127.892 B-7.8648 C-153.5213

970 L X135.88 Y37.146 Z-126.462 B-7.73 C-156.5246

971 L X135.891 Y36.585 Z-126.049 B-7.6943 C-157.4053

972 L X135.911 Y35.461 Z-125.231 B-7.6272 C-159.1907

973 L X135.926 Y34.048 Z-124.21 B-7.5514 C-161.4638

974 L X135.931 Y33.191 Z-123.596 B-7.5102 C-162.8578

975 L X135.933 Y32.616 Z-123.189 B-7.4846 C-163.7982

976 L X135.93 Y31.465 Z-122.368 B-7.4384 C-165.6928

977 L X135.92 Y30.02 Z-121.35 B-7.3898 C-168.092

978 L X135.898 Y28.554 Z-120.324 B-7.3514 C-170.5446

979 L X135.873 Y27.062 Z-119.307 B-7.3238 C-173.0494

980 L X135.854 Y26.062 Z-118.637 B-7.3118 C-174.7318

981 L X135.825 Y24.814 Z-117.791 B-7.3041 C-176.8328

982 L X136.799 Y24.828 Z-107.839 FMAX

983 L Z97.855 FMAX984 L X127.149 Y28.846 Z97.837 B-7.228 C-175.8344 FMAX

985 L X117.514 Y32.72 Z97.82 B-7.1518 C-174.836 FMAX

986 L X107.899 Y36.449 Z97.802 B-7.0757 C-173.8376 FMAX

987 L X98.305 Y40.034 Z97.785 B-6.9996 C-172.8393 FMAX

988 L X88.734 Y43.475 Z97.768 B-6.9235 C-171.8409 FMAX

989 L X79.19 Y46.773 Z97.751 B-6.8474 C-170.8425 FMAX

990 L X69.674 Y49.928 Z97.735 B-6.7713 C-169.8441 FMAX

991 L X60.189 Y52.941 Z97.718 B-6.6952 C-168.8458 FMAX

992 L X50.738 Y55.812 Z97.702 B-6.6191 C-167.8474 FMAX

993 L X41.322 Y58.542 Z97.686 B-6.543 C-166.849 FMAX

994 L X31.945 Y61.131 Z97.67 B-6.4669 C-165.8506 FMAX

產出每次適合機器的最佳NC程式

擁有合適的 NC 代碼對於順暢、可靠的多軸加工十分重要 – 因為加工的效率和品質最終取決於 NC 程式中的運動順序。 
hyperMILL VIRTUAL Machining Optimizer 可在 NC 代碼產生期間分析 NC 程式、並因應所選機器的運動性質做出絕佳
調整。會自動選取最佳技術上的位置、產生個別操作之間的最佳化連結運動、並為功能有限的機器執行所需要的任何安全
動作。這些最佳化可確保可靠的 NC 程式、大幅降低在編程上花費的時間、縮短停工時間、並且免去對於後續編輯 NC 程式
的需求。

OPTIMIZER

特色

■  �倘若發生碰撞或軸向限制時、可自動變更解決方案
■  �自動連接任何 2.5D、3D 和 5 軸工作
■  �使用旋轉軸銑削
■  �偏好的解決方案選擇
■  �安全平面最佳化
■  �發生碰撞風險狀況時、能確保最佳的路徑動作
■  �自動安全距離移動
■  �6 軸和多軸機器的自動解決方案產生

安全與簡化編程

對多軸機器 (例如 5 軸加工中心) 進行編程時、達到的品質取決於程式設計人員的經驗而定。這是爲什麽每一個 NC 程式的品質 
都會有所不同。當操作涉及在加工過程中最佳化移動順序時、程式設計人員的專業知識尤其重要。我們的 VIRTUAL Machining 
技術讓您能夠簡化與標準化編程流程。這使得新手程式設計人員也能夠安全且有效地建立 NC 程式、同時減少企業內部員工的工 
作量。編程期間無需對正確的解決方案、或安全平面的定義進行任何耗時的評估。我們的 Optimizer 可完全自動處理。請自行參
閱唯一以及自動最佳化功能。
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自動選擇解決方案 

hyperMILL VIRTUAL Machining Optimizer 可自動選擇最佳的
解決方案、當然也可以調適您的製造標準：

■  �獨立檢查每個工作
■  �如有碰撞和加工區域違反情況、則會自動搜尋替代解決方案
■  �如有必要、可以分割作業、並以替代方向輸出

自動連結移動 

會在個別工作之間或在更換為不同的加工解決方案期間、完整自
動產生最佳連結運動。加工類型在此並非決定性因素、並且會為 
2.5D、3D 和 5 軸加工作業建立運動最佳化的連接路徑。

自動倒退運動

對於旋轉軸受限的機器、倒退或返回運動相當重要、如此可確保
同時或連續的可靠加工。Optimizer 會自動將必要的安全運動插
入 NC 代碼。進刀和退刀的動作能夠順利進行、進而獲得極高的曲
面品質。

安全平面最佳化

Optimizer 會自動調整安全平面以進行加工。這些平面的位置靠
近 元件、確保加工過程中擁有高效可靠的運動順序。



使用六軸或是六軸以上進行加工 
在六軸或是六軸以上的銑削機進行加工、會為您帶來各種具有挑戰性的任務。鑒於軸向的複雜性、需要深入了解運動順序
和精確控制、才能達成精確定位和可靠加工。整合第六軸甚至第七軸可提供更廣泛的加工選擇、然而同時、附加軸的運動
順序也需要進行協調精確。

利用我們的 Optimizer 技術可以簡化編程、並且讓加工更有效率以及更可靠、進而確保即使是最複雜的機器、也能得到安
全的控制。

最佳化功能

■  �平行軸的預定位
■  �自動倒退運動
■  �倘若發生限制違規時調整附加平行軸
■  �第三旋轉軸的自動定位

OPTIMIZER
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使用旋轉軸銑削
在加工相對於機器尺寸而言極大的元件或使用具有軸限制的機器時、使用旋轉軸進行銑削可獲得顯著優勢。我們的 
Optimizer 提供可將 X 軸和 Y 軸運動轉換為使用工作台旋轉軸的一項運動。例如、透過交換座標軸可以將 XY 運動轉換為
同步的 CX 運動。如此一來、就能夠在不進行倒退運動的情況下進行加工操作。這對於無法在工作台中心上移動的機床、或
加工佔據大量工作區空間的元件時特別有用。

藉由我們的 Optimizer 技術、您能夠使用旋轉軸進行銑削獲得好處、同時只需按下按鍵即可輕鬆建立您的 NC 程式。

特色 

■  �3D and 5 軸工作的軸變更
■  �使用旋轉與線性軸同時加工
■  �可避免倒退移動
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與機器的連接和同步

如今、若您需要處理工業 4.0 的問題、就不能忽略達成 CAM 軟體與加工刀具最佳連網的需要。hyperMILL CONNECTED 
Machining 能夠提供這種連線能力、因為該模組提供與機器控制器的雙向資料交換、因此能夠確保從 CAM 系統到機器的
獨特一致性。

CAM 系統、模擬與機器的連接
我們內部開發的 CAD、CAM、模擬以及其他軟體技術使得我們能夠提供所有系統無與倫比的連接性。CONNECTED 
Programming 代表 hyperMILL 與我們模擬解決方案之間的資料交換、可以在其中以兩個方向持續傳輸資訊。它所提供
的優點包含：NC程式可以隨後插入作用的模擬工作階段、同時可以透過 CONNECTED Machining 將刀具資訊傳送至從機
器控制器、或是自從機器控制器收到刀具資訊。因此、hyperMILL CONNECTED Machining 能夠在模擬與機器之間進行雙
向資料交換、並且形成 VIRTUAL Machining Center 眾多功能的基礎。此外、hyperMILL BEST FIT 可進行無縫整合、確保
進行工件對齊時流程的一致性。

連接加工

憑藉我們創新的連接解決方案，讓工作流程最佳化， 
讓生產力最大化！

已
完

成
的

工
件

 NC 最佳化
NC 代碼模擬

CAD 模型

OPTIMIZER VIRTUAL Machining 
Center

CONNECTED Programming CONNECTED Machining

VIRTUAL Machining



15

確保機器安全性提升的功能
只要是人，就有可能犯下錯誤。因此有一個能夠提供有效保護、讓您免於遭受可能的操作錯誤影響的安全機制極為重要。
藉由 CONNECTED Machining 的協助、例如零點、刀具資料和控制設定等機器參數可以從機器讀取、並且與 NC 程式進行
比較。這也表示您可以確保 NC 程式以及機器構成完美協調。除了安全機制外、hyperMILL CONNECTED Machining 還提
供實用的功能、讓您在機器操作上更加輕鬆。

零點對齊
機器零點與 NC 程式對齊。避免夾具錯誤或定位錯誤。

刀具比較
NC 程式的刀具資料會自動與機器的刀具資料做比較。如果此資料不符、便會輸出錯誤訊息、
並使程式的執行暫停。

NC 碼區塊同步化
機器的 NC 碼區塊可以和 hyperMILL VIRTUAL Machining Center 同步化、如此一來、機器模
擬的加工位置就能完全對應實際的機器位置。

NC 程式傳輸
NC 程式將直接傳送至機器控制器、進入目錄結構、或是直接進入機器的記憶體。如此可以避免
程式混淆。

刀具資訊傳輸
由於一致資料的緣故、來自刀具管理系統的資訊可以從 hyperMILL 直接傳輸至控制器的刀具
記憶體。

讀取警示訊息
會自動讀取機器發出的警示訊息並且在 hyperMILL VIRTUAL Machining Center 中顯示。這
表示能夠在 CAM 工作站找出問題所在。

遠端控制
透過電腦與機器進行完美互動。可以透過電腦輕鬆地啟動與停止程式。機器在透過 hyperMILL 
VIRTUAL Machining Center 運作時也可以調整進給率。
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