
1399 L X54.213 Y-26.943 Z69.562 A-64.369 B344.151
1400 L X55.15 Y-26.721 Z69.357 A-64.165 B343.65
1401 L X56.087 Y-26.499 Z69.153 A-63.959 B343.156
1402 L X57.024 Y-26.277 Z68.949 A-63.752 B342.67
1403 L X57.961 Y-26.055 Z68.744 A-63.544 B342.191
1404 L X58.887 Y-25.801 Z68.542 A-63.331 B341.729
1405 L X59.813 Y-25.547 Z68.339 A-63.117 B341.273
1406 L X60.739 Y-25.293 Z68.136 A-62.902 B340.825
1407 L X61.665 Y-25.039 Z67.933 A-62.685 B340.382
1408 L X62.591 Y-24.785 Z67.73 A-62.467 B339.947
1409 L X63.517 Y-24.531 Z67.528 A-62.247 B339.517
1410 L X64.431 Y-24.247 Z67.326 A-62.025 B339.104
1411 L X65.346 Y-23.963 Z67.124 A-61.801 B338.696
1412 L X66.26 Y-23.679 Z66.922 A-61.575 B338.295
1413 L X67.175 Y-23.395 Z66.72 A-61.349 B337.899
1414 L X68.089 Y-23.111 Z66.518 A-61.122 B337.509
1415 L X69.003 Y-22.827 Z66.317 A-60.893 B337.125
1416 L X69.868 Y-22.618 Z66.091 A-60.677 B336.775
1417 L X70.732 Y-22.402 Z65.866 A-60.46 B336.432
1418 L X70.444 Y-22.164 Z65.136 A-60.091 B336.944 F6
1419 L X70.155 Y-21.925 Z64.405 A-59.719 B337.445
1420 L X70.067 Y-21.868 Z64.222 A-59.627 B337.577 F3
1421 L X69.979 Y-21.811 Z64.039 A-59.536 B337.708
1422 L X69.75 Y-21.723 Z63.698 A-59.374 B337.982
1423 L X69.473 Y-21.658 Z63.394 A-59.237 B338.26
1424 L X69.157 Y-21.624 Z63.133 A-59.129 B338.535
1425 L X68.81 Y-21.622 Z62.919 A-59.053 B338.803
1426 L X68.268 Y-21.606 Z62.685 A-58.974 B339.18 F2.4
1427 L X67.725 Y-21.59 Z62.45 A-58.894 B339.556
1428 L X67.171 Y-21.59 Z62.247 A-58.833 B339.92
1429 L X66.618 Y-21.589 Z62.044 A-58.77 B340.284
1430 L X66.057 Y-21.605 Z61.874 A-58.727 B340.636
1431 L X65.495 Y-21.621 Z61.703 A-58.682 B340.987
1432 L X64.927 Y-21.652 Z61.566 A-58.657 B341.326
1433 L X64.36 Y-21.684 Z61.428 A-58.63 B341.665
1434 L X63.784 Y-21.733 Z61.323 A-58.623 B341.994 F4.8
1435 L X63.209 Y-21.782 Z61.218 A-58.615 B342.323

基於 NC 碼模擬 
並與機器無縫互聯

模
擬



Center Optimizer

完美融合虛擬與真實世界

*注意：hyperMILL® VIRTUAL Machining 需要 hyperMILL® VIRTUAL Machining 後處理器。

OPEN MIND 已經開發出 hyperMILL® VIRTUAL Machining* 來評估、控制和最佳化加工製程，穩定性更甚

以往。這個高效率模擬方案包含三個模組：Center、Optimizer 和 CONNECTED Machining。

提高模擬安全性 

實際加工情況，包括機台控制器和 PLC 等需要虛擬映射，並依照 hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 

中的 NC 程式碼模擬。全部製程對使用者都是可見的，可供詳細分析資料。實際發生機器碰撞、造成昂貴機器

的損壞、生產停頓，進而導致嚴重延誤等情況，都可以避免。

不只是模擬

強大的最佳化演算法確保多軸加工設定的高效率。hyperMILL® VIRTUAL Machining Optimizer 會自動尋找

最好的傾斜角度，因而能製造出完美的加工成果。除此之外，hyperMILL® CONNECTED Machining 能和機

器深入互聯及同步。

新一代的後處理器是將效率推至新高的大功臣 

後處理器技術*能有顯著發展的另一個利器是 hyperMILL® VIRTUAL Machining 模擬方法，因為它的許多創新

功能完全填補原有的不足之處。例如，NC 程式和 hyperMILL® 的加工資訊之間現在可以進行雙向連結。透過

這個連接，各個 hyperMILL® 工作可以被指派給 NC 程式碼。



遠端控制開始和停止作業 直觀易懂的操作

NC 程式碼顯示模擬程式碼的每一行機械與加工除料模擬與機器互聯

應用領域
n  檢查、評估和最佳化加工程序

n  將工作配對到可用的機器

n  在可用的機器之間轉換工作任務

n  支援新置機器

n  在投標報價中更精準地評估成本

OPEN MIND Technologies AG 技術長 Josef Koch 博士

「要以更加安全且有效率的方式設計經驗
證的製程，hyperMILL® VIRTUAL  
Machining Center 是最大關鍵。」



Center

高效模擬優勢 

hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 代表新解決方案的核心。這個核心供應了模擬的所有傳統選項，

內嵌在高度直覺化的使用者介面之中。在此，機器模擬使用可定義的機器模型來執行，其中須顧及工件、刀具

和刀柄、夾具和夾鉗。軸可以依需求來移動和模擬，而可能的碰撞和各個經歷過的極限參數會自動偵測出來。

根據 NC 程式碼執行高效率且可靠的模擬 

一般會在後處理器執行之前模擬機器的運動。前述案例中，後處理器和模擬之間沒有連接，而實際的加工情況

無法完全模擬。基於這個原因，OPEN MIND 決定讓它的 hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 再往前

跨一大步。模擬作業是根據後處理器執行完成之後的 NC 程式碼操作。程式碼會逐行模擬，包括非切削的位移

運動。這可確保虛擬機器運動完全對應實際的機器運動。因此，NC 碼機器模擬能確保可靠的碰撞偵測，使經

驗證的程序更加安全且更有效率。 



特徵
n  根據 NC 程式碼執行模擬

n  雙向連結 NC 區塊和 hyperMILL® 工作 
有助於快速比對各個加工工作

n  完整模擬所有的移動，包括非切削的位移運動

n  快速碰撞檢查於模擬作業中可以獨立執行

n  互動式放置工件和夾具

n  可手動操作虛擬機器

n  目標點進刀可包含及排除旋轉刀具中心點 (RTCP)

n  顯示軸極限

n  全面性的分析功能

n  快速地將編程基準點與實際機器刀具組態作比較

�互動式使用者介面 
使用者介面的設計是以實際控制器為基礎。機器操作
員、CAM 程式設計師及製造規劃師都能從互動式操
作中獲益。這能將模擬技術的學習曲線降到最低。

清晰的程式管理 
所有主程式和子程式全以清楚的結構對應。個別操作
可分別模擬，或當成模擬的起始點來使用。

使用者 
定義的中 

斷點

實際 
位置



限制區域
限制模擬區域以詳細
檢視

「最佳位置」功能計
算可用工作空間的最
佳工件夾持位置

材料移除 
銑削過程根據素材模型
詳細顯示

滑桿 (局部)

滑桿 (全部) 

...

Center

聚焦分析優勢

除了高效模擬，hyperMILL® VIRTUAL Machining Center 包含全面性分析功能，能鉅細靡遺地觀察每一個

加工情況。這表示，在機器運轉之前，會先執行精準的檢查。這麼做可防止出錯和無效率的操作，並且分析各

別的機器組件，以確保足夠的安全性。各種的技術圖表提供有關加工程式品質的寶貴資訊。位移、進給速度和

主軸轉速全部顯示。在機器端執行程式之前，突兀的軸位移和加速能被快速察覺並修正。



軸圖 
詳細分析機器軸運動

距離控制 
易於量測兩個組件之間的距
離

彈性製造規劃 
刀具、夾具和素材以及夾鉗等，都可以
手動管理。使用者可以直接在模擬環境
中做變更。變更是可以預覽和儲存的，
也可以不接受製程變更。

...

特徵
n  工作區中最佳組件定位的「最佳位置」功能

n  詳細分析移動路徑

n  設定使用者定義的中斷點

n  安全的工作區監控

n  工作區監控 
利用儲存的機械模型，工作區監控功能會檢查 
2.5D、 3D、3+2 或 5 軸連動加工運動是否跨
越任何極限位置。系統會檢查直線軸 (X、Y 和 
Z) 及旋轉軸 (A、B 和 C) 的運動，連同夾鉗和
夾具系統也會檢查。

n  設定中斷點 
可以控制模擬動作在某些特定位置停止，以確實
檢查關鍵點，並且更精確地評估後續流程。在特
定情況下可以自動建立中斷點，例如換刀，或是
從快速提刀改成切削運動。此外，也可以透過 
NC 碼區塊行手動選擇中斷點，或從刀具路徑的
任意點挑選。

n  調整可見性 
調整個別機器組件的可見性達成最佳模擬視覺化
效果。預設機器視圖，例如按下按鈕以叫用「主
軸頭和工作台」。

n  安全工作區分析 
獨特的最佳位置功能可自動將加工操作最佳化，
使其符合可用的工作空間。因此，工作空間監控
功能得以指出已跨越極限位置，但實際的工作空
間仍需進行加工操作。此時，最佳位置功能會自
動判斷工作區的最佳設置位置。這樣就不會產生
一些不必要的設置變化，而造成停機。



Optimizer

永遠是最佳 NC 程式碼

更多軸，更多方法 

在多軸加工中，刀具定位的方法有數種。選取的解決方案對於決定加工品質和效率方面，扮演極重要的角色。

如果使用者以手動方式在特定點設定軸位置，通常因為因素過於複雜，致使無法判斷最佳刀具定位。  

自動方案選擇可將多軸位置最佳化

後處理器執行期間，Optimizer 會自動選擇可避開碰撞方向的最佳方法。在考量閃避碰撞時，須將運動學屬性

和使用者特定的屬性考慮進來。編程錯誤或後續編輯加工程式都可避免，而且確保能夠展現最佳的免碰撞機器

加工。

避免重新定位

為了避免耗時的重新定位和退刀情
況，Optimizer 要分析的不只是個別的操作，而
是整個加工順序。依照此分析，Optimizer 會在
給定的機器極限之內，選擇加工整個流程所適用
的理想方法。

633 L X-303.616 Y733.364 Z248.535 A-35 C35.924

 不使用 Optimizer 



特徵
n  用於多軸位置的自動方案選擇

n  最佳化運動

n  個別配置選項

n  程序可靠性

n  運動最佳化  
如果因偵測到碰撞而無法進行 3 軸運
動，Optimizer 會借助第四或第五軸來改變
動作。在此範例中，第四個位置因主軸頭周
邊零件而導致碰撞。基於這個原因， 
C 軸會旋轉，以避開碰撞的方式進行加工。

n  精準加工 
與機器的運動特性無關，Optimizer 會自
動在刀具路徑建立其他的中間位置。這表
示，靠近極限點時精準加工和緩的機械運
動也能得到保證。

n  最佳化運動  
個別操作之間的移動，與各自機器的運動
特性完全契合。Optimizer 分析這些移動
的目的是為了在重新定位期間，避免產生
大幅度動作。與此同時，旋轉軸會沿著最
短路徑移動，線性軸的移動則會減到最
小。如此有助於加快移動的速度。

不使用 Optimizer：偵測到碰撞

使用 Optimizer：避開碰撞

 633 L X-36.390 Y926.973 Z248.535 A35 C-144.076

 使用 Optimizer  



NC 碼區塊同步化 
機器的 NC 碼區塊可以
和 hyperMILL® VIRTUAL 
Machining Center 同步化，
如此一來，機器模擬的加工位
置就能完全對應實際的機器
位置。

與實體機台基準點對齊
機台基準點與 NC 程式對齊。
避免夾具錯誤或定位錯誤。

與機器無縫地互聯

緊密連接

於模擬環境中即時查看設備實際加工狀況，使機器和模擬完全同步，並且輕鬆地從您的電腦控制加工作業：如

此所展現的超高效率是不可思議的，不是嗎？這些全部可在新 hyperMILL® CONNECTED Machining 模組

的協助下實現。此模組提供與機器加工控制器雙向的資料交換，表示使用者可以將資料傳送到機器執行，同時

也能接收機器的資料。

更加安全

深入網路化 – 充分發揮智慧工廠的精神 – 並且強化機器設置及加工中的安全性。萬一有任何的基準點、刀具

或機器設定參數未對應 hyperMILL® 中的編程值，便會啟動可靠的 hyperMILL® CONNECTED Machining 

安全機制，防止 NC 程式轉移到機器，使機器無法啟動。

雙向連接



n  與機器快速互聯 
hyperMILL® CONNECTED Machining 
無縫整合到 hyperMILL® VIRTUAL 
Machining Center 現有的使用者介面。
只要按一下滑鼠按鍵，就能輕鬆連接  
CNC 機器。

NC 程式傳送
將 NC 程式直接載入機台控制
器的記憶體。完全不會有程式
混合的情況。

自動刀具比較  
NC 程式的刀具資料會自動與
機器的刀具資料做比較。如果
這項資料不符，便會輸出錯誤
訊息，並使程式的執行暫停。

特徵
n  讀出控制器的基準點定義、刀具資料和重要機台參數， 
並與儲存在 hyperMILL® 中的資料作比較

n  NC 程式快速傳送

n  遠端控制 CNC 機器

n  模擬作業和機器的 NC 碼區塊同步化

n  可靠的安全機制 n  遠端控制 
透過遠端電腦與機器進行天衣無縫的互動。 
這表示，從電腦就可以輕而易舉地啟動程式，
或停止執行程式。

n  方便的退刀運動 
有了 hyperMILL® CONNECTED 
Machining，連最困難的退刀動作都可以執
行。

n  可靠的安全機制  
– 安全碰撞檢查 
– 預防未被授權的存取 
– 加工參數的比較 
– 機器參數的比較 
–  在檢查過所有的安全機制後才會啟動機器
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